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Уважаемый читатель! 


Наметившееся в последние годы оживление во- 
круг использования электронных ламп в усилителях 
мощности звуковой частоты класса Нюй-Епа явля- 
ется, наверное, единственным и последним спосо- 
бом применения электронно-вакуумных приборов 
(ЭВП). Судите сами: где речь идет об интегрирово- 
нии оборудования, его микроминиатюризации и 
снижении энерго-потребления, там обязательно 
исключают из схем ЭВП. Последний оплот ЭВП в 
видеотехнике — это кинескопы, однако, и они ра- 
но или поздно уступят место индикаторным пане- 
лям полупроводникового, плазменного или гибрид- 
ного типов. А в стереозвуке лампы хороши только 
в усилителях мощности. Конечно, на СВЧ они по- 
ка доминируют, но прогресс не стоит на месте, ак- 
тивные антенные решетки на полупроводниках и 
транзисторы большой мощности уже сейчас вытес- 
няют лампы с верхних границ радиочастотного ди- 
апазона. 

А ведь как хорошо все начиналось! Для радио- 
связи лампы стали таким же толчком в развитии, как 
в автомобилестроении и авиации -— двигатель вну- 
треннего сгорания. Прошло 95 лет с тех пор, как 
американец Д. А. Флеминг, 150-летие которого 
отмечается в этом году, изобрел электронно-ваку- 
умный диод, 90 лет со времени появления 
генераторного триода, а 80 лет назад начался 
настоящий бум в лампостроении. Фирма «Марко- 
ни» выпускает первую комбинированную лампу — 
двойной триод, Б. Шоттки в Германии создает те- 
трод, а в Нижегородской лаборатории советской 
России в разгар гражданской войны М. А. Бонч-Бру- 
евич разрабатывает первую мощную лампу на 
950 Вт с водяным охлаждением. 

Без сомнения, 100-летие лампы мы еще справим 
вместе с виновницей торжества, даже более того, 
электронный поток в вакууме наверняка показал не 
все свои возможности. Но история электронной тех- 
ники уже завершила очередной виток спирали лам- 
пового века, поэтому ученым и инженерам придет- 
ся очень сильно потрудиться, чтобы придумать что- 
то новое в этой области. 

Перемены происходят и в радиолюбительстве. 
Создается впечатление, что наши читатели, и ра- 
диолюбители, и профессионалы, как бы разделились 
на два лагеря: в одном собрались те, кто уже при- 
соединился к использованию новых достижений в 
радиосвязи, компьютерной технике, бытовой элек- 
тронике и забыл, что существуют простые решения, 
пригодные на каждый день, а в другом - те, кто 
топчится вокруг азов радиоэлектроники и не хочет 
раздвинуть тесные рамки этого заскорузлого мир- 
ка. Первые критикуют наш журнал за простоту и 
отсутствие современных технических решений, а вто- 


потребностей. Где же истина, кто прав в этом про- 
тивостоянии? А правы, наверное, те, кто составля- 
ет сегодня большинство наших читателей. Для них 
существуют неотложные потребности: ремонт, усо- 
вершенствование, доработка имеющегося обору- 
дования — и мы об этом пишем. У них есть интерес 
к самым современным системам, которые пришли 
к нам из другого мира — мы пишем и об этом. Ес- 
ли они чего-то не знают, то учатся вместе с нами, 
ведь не зря «Радиошкола» — одна из самых попу- 
лярных рубрик журнала. 

Словом, баланс интересов наших читателей мы 
соблюдаем свято. И это не пустые слова. При на- 
личии специализированных изданий во всех отрас- 
лях радиотехники, электроники и связи самым чита- 
емым изданием остается по-прежнему Ваш журнал 
«Радюаматор», за это спасибо Вам, наши читате- 
ли! Во втором полугодии 1999 года мы будем про- 
должать совершенствовать журнал. Уже есть поло- 
жительные отклики на опубликованные схемы «В 
блокноте схемотехника», значит не зря мы возоб- 
новили эту рубрику. Многим понравился наш по- 
дарок - несколько номеров компьютерного журна- 
ла «Сир», спасибо всем, кто откликнулся на нашу 
просьбу. Для общего развития не помешает почи- 
тать на досуге и другие журналы, и в дальнейшем 
мы будем делать такие подарки, но это касается 
только подписчиков «Радюаматора». Дальше дело 
за Вами: подписывайтесь на журнал «Радюама- 
тор» и присылайте свои письма-пожелания напеча- 
тать о том, что Вас интересует, и тогда какие те- 
мы публикаций будут иметь наибольший спрос, та- 
кие материалы мы и будем печатать. Только нуж- 
но самим быть более активными, верить в свои си- 
лы и в то, что общими усилиями можно все преодо- 
леть. 

Как и те трудности, которые создают нам дру- 
гие. Госпредприятие «Пресса», которое теперь зо- 
нимается подпиской, некоторым из Вас заменило 
журнал «Родюаматор» на подарочные журналы 
«Стр». Это ошибка работников местных отделений 
связи, и Вы вправе потребовать от них утраченные 
номера, потому что мы отдали в подписку необхо- 
димое количество журналов «Радюаматор». Также 
в «Прессе» нам официально сообщили, что пере- 
подписка по более высокой цене на второе полу- 
годие для тех, кто подписался до 20 апреля, явля- 
ется незаконной. К сожалению, фактическое начо- 
ло подписки с 1 мая и формальное начало, задним 
числом объявленное «Прессой» с 20 апреля, вве- 
ли всех нас в заблуждение. Мы приносим свои из- 
винения за ошибочное объявление даты начала под- 
писки на второе полугодие, которое произошло не 
по нашей вине. 


Главный редактор журнала 


Требования 


к авторам статей 


по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации 
оригинальные авторские материа- 
лы, которые не печатались в дру- 
гих изданиях и не были отправле- 
ны одновременно в несколько раз- 
ЛИЧНЫХ изданий. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» 
можно присылать в трех вариантах: 

1) написанные от руки 

(разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере 

(в любом текстовом редакторе для 

205$ или МИМРОМ 1ВМ РС. 

В 3-м случае гонорар за 

статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует 
выполнять за пределами текста, на 
отдельных листах. На обороте каж- 
дого листа с рисунком указать но- 
мер рисунка, название статьи и 
фамилию автора. 

Рисунки и схемы к статьям прини- 
маются в виде эскизов и чертежей, 
выполненных аккуратно черны- 
ми линиями на белом фоне с 
учетом требований ЕСКД (с 
использованием чертежных инст- 
рументов). Выполнение вышеука- 
занных требований ускорит выход 
статьи, так как снизит трудозатро- 
ты редакции по подготовке статьи 
к печати. Изображения печатных 
плат лучше выполнять увеличенны- 
ми по сравнению с оригиналом в 
2 раза. Можно также изготавливать 
рисунки и схемы на КОМ- 
ПЬЮТЕРЕ, однако следует учиты- 
вать возможности полиграфичес- 
ких предприятий по использова- 
нию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Гра- 
фические файлы, представляемые в 
редакцию, должны иметь расши- 
рение *.СВВ (5.0-7.0}, * ЛЕ, *.РСХ 
(С разрешением 300 ар! в 
масштабе 1:1, *.ВМР (с экранным 
разрешением в масштабе 4:1. 


©. — за сложность, удаленность от их простейших 


С первоапрельской шуткой 
наши читатели на этот раз более или 
менее справились. По крайней ме- 
ре, не было просьб дать консульто- 
цию по сборке и наладке или что-ни- 
будь в этом роде. И хотя никто пол- 
ностью не ответил на поставленные 
вопросы, следует отметить группу 
«студентов» городской станции юных 
техников г. Алчевска, кружка радио- 
управляемых моделей, от имени ко- 
торых выступил Ю.Н. Маринюк. 

Они смогли ближе всех подой- 
ти к разгадке тайны вируса, кото- 
рую автор, скрывшийся за псевдо- 


импульсов, который выйдет из строя | 
при подаче на его вход импульсов у ния в Школе молодых радиотехников. К со- 
от |1; 666 витков провода для1 жалению, уровень подготовки тех, кто хотел 
катушки [1; порядок настройки ' попробовать свои силы, оказался недостаточ- 
входного формирователя, не приво- 1 но высоким по тем требованиям, которые 
дящий к желаемому результату. 
Теперь признаки «нешутки»: ! Поэтому к участию в заключительном этапе 
блуждание вирусов в Интернет, ИЗ- , приглашены не десять, а всего два кандида- 
за которого все пользователи под- 1 та. Это Андрей Сидоренко из Донецка и 
вержены опасности; вывод из строя (Сергей Кваша из Харькова, приглашения им 
оппаротной части компьютера, по- ! уже посланы. 
тому что энергосберегающее уп-! 
равление электропитанием «под, Диплом об окончании Школы, их всего восемь 
\Ипфон5» может иметь и обратную 1 человек. Диплом за номером РА № 0001 по- 


Подведены итоги первого года обуче- 


! предъявляются к абитуриентам НТУУ-КПИ. 


Невелика и группа учеников, получивших 


Дипломы также получили следующие вы- 


пускники Школы молодых радиотехников: 


РА № 0002 Семен Приходько, г. Херсон; 
РА № 0003 Василий Санников, 

г. Севастополь; 

РА № 0004 Иван Лапенко, 

г. Шпола Черкасская обл.; 

РА № 0005 Николай Сват, 

г. Дашив Винницкая обл.; 

РА № 0006 Петр Крипак, г. Киев; 

РА № 0007 Алексей Чумаченко, г. Киев; 
РА № 0008 Василий Карковский, г. Сумы. 
Редакция журнала «Радоаматор» поздрав- 


ляет выпускников Школы молодых радиотех- 


= й 1 
сторону — оварииное превышение  лучил Вовчок Микола из Нововолынского об- 


параметров питания, серьезной ЯВ- 1 ластного лицея-интерната. Он выделяется 


-1 
ляется сама схема исполнительно- | среди остальных учеников умением на прок- 
го устройства, которая срабатыва- 


: тике применять полученные знания, хотя ему 
ет, как указано в статье. 


' только 16 лет. У него есть все возможности 


Поздравляем всех, кто посмеял- ! по выпуску из лицея в следующем году посту- 
ся вместе с нами, а мультиметр от- 


г пить на учебу в радиотехнический вуз. 
правляется в г. Алчевск. 1 


ников с получением дипломов и желает им ус- 
пешного использования полученных знаний 
на практике. Ждем предложений наших чи- 
тателей по совершенствованию рубрики «Ро- 
диошкола», использованию новых форм и 
методов обучения, по ее содержанию и те- 
матике на будущее. 


нимом Суетин В.С., заложил в ста- 
тье «Устройство защиты от ком- 
пьютерного вируса». Перечислим 
признаки шутки: несуществующий 
Гринстоунский университет; тройная 
комбинация двоичных цифр 110 (а 
2 это 666}; входной формирователь 
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РУБ 


(Продолжение. Начало см. в «РА»1-4/99] 


Качество изображения с О\О-диска ве- 
ликолепно. Мы уже отмечали, что ОУО- 
диск является на сегодня носителем с са- 
мым высоким качеством изображения, и с 
этим согласны все эксперты. Кто видел 
О\УО-Маео и может сравнить его качест- 
во с У'ео-СО, заявляет, что знать боль- 
ше Удео-СР не желает. Не выдерживо- 
ет конкуренции и диск формата ГО, кото- 
рый до недавнего времени считался самым 
качественным источником видеопрограмм 
для домашнего театра. Да и получил он 
распространение в основном в США и 
Канаде. В чем же дело, ведь носитель 
один и тот же - цифровой оптический 
диск Причин несколько. 

Во-первых, для сжатия изображения в 
формате ОУБ-Маео используется алго- 
ритм МРЕС-2, более совершенный по 
сравнению с МРЕС-1Т, применяемый для 
компрессии данных при записи на СО- 
диск. 

Во-вторых, яркостная и цветовая со- 
ставляющие телевизионного сигнала з9- 
писываются на О\УО-диск раздельно. В 
результате значительно снижается их вза- 
имное влияние и, как следствие, — уровень 
помех на изображении. 

В-третьих, значительно усовершенство- 
ваны проигрыватели дисков. О\УО-плейе- 
ры первого поколения (не говоря уже о 
проигрывателях М Чео-СО] «грешили» ка- 
чеством. Это проявлялось в прерывисто- 
сти разновекторных движений, динамиче- 
ском смазывании деталей, цифровом 
«эхо». Кроме того, повышение плотности 
записи информации на О\О-диск потре- 
бовало более прецизионных оптических 
систем для считывания данных, совершен- 
ствования механики проигрывателей и 
применения более совершенных алгорит- 
мов считывания информации и коррек- 
ции ошибок. Все это тоже способствова- 
ло повышению качества. 

О\УО-плейеры второго поколения осно- 
щены 10-разрядным видеоЦАП (первого 
поколения имели 9- и даже 8-разрядный|, 
работающим на частоте 27 МГц. Инфор- 
мация на ОУО-Маео-диск записывается с 
разрядностью 8 бит и частотой дискрети- 
зации 13,5 МГц. Такой ЦАП повышает 
разрядность записи (интерполяцию] и уд- 


Н. В. Михеев, 
Ю. А. Соловьев, 
г. Киев 


_- новый формат 


ваивает частоту дискретизации. В резуль- 
тате уменьшается дискретность изображе- 
ния, оно становится более аналоговым. 

Изображение, воспроизводимое с ОУО- 
диска, имеет высокую четкость и отличный 
контраст, чистые насыщенные цвета и бе- 
зукоризненную прорисовку мельчайших 
деталей. Конечно, каждый аппарат имеет 
свой «почерк» в передаче изображения. 
У одних оно более четкое, у других менее 
(слегка размытое), более «теплое» или 
«холодноватое». 

Высказывается мнение, что изображе- 
ние с ПУО-диска неестественно резкое со 
слишком подчеркнутыми мелкими деталя- 
ми. Однако чаще всего в телевизоре ус- 
тановлена чрезмерная контрастность для 
четкости ОУО. Пользователь просто не до- 
гадывается об этом. А между тем требу- 
ется тщательная настройка телевизора, 
ведь источнику сигнала с высоким качест- 
вом требуется и хорошо настроенный мо- 
нитор. 

Качество изображения будет выше, ес- 
ли используется телевизор с 5-УН$ (5- 
ео} входом. В этом стандарте увеличе- 
на частота поднесущей и девиация часто- 
ты. Первое снижает уровень перекрестных 
помех и увеличивает динамический диапа- 
зон. Второе позволяет увеличить отноше- 
ние сигнал/помеха и повысить контраст- 
ность изображения. Кроме того, сигналы 
яркости и цветности с этого входа обро- 
батываются раздельно. О преимущест- 
вах этого уже говорилось. Формат $-УН$, 
применяемый в видеомагнитофонах и ви- 
деокамерах, обеспечивает горизонтальное 
разрешение в 400 линий, а это уже каче- 
ство диска Ш. Формат ОУ имеет гори- 
зонтальное разрешение в 500 линий. 

Разрешение в 500 линий трудно дости- 
жимо в телевизоре с наиболее распрост- 
раненным у нас размером экрана 20-21” 
[51-54 см). Поэтому О\УО-диск — источник 
сигнала прежде всего для телевизоров с 
большим экраном и широкоэкранных (ос- 
нащенных и 5-УН$ входом). До появления 
О\УО-диска не слишком высокий спрос на 
такие телевизоры объяснялся и отсутстви- 
ем источника сигнала высокого качества. 
Именно на большом экране «всплывают» 
все недостатки изображения. 


Еце одна особенность — разница в ка- 
честве воспроизводимых с О\О-диска изо- 
бражений, отснятых кино- и видеоаппаро- 
турой. Видеоизображение не так стабиль- 
но при воспроизведении. Особенно это 
заметно в режиме «стоп-кадра». 

«Стоп-кадр» киносъемки выглядит 39- 

мороженным, а на видео «стоп-кадре» 
иногда заметны дрожания быстро двиху- 
щихся объектов. Не все в порядке и при 
ускоренном и замедленном воспроизведе- 
нии. При замедленном воспроизведении 
в прямом направлении все в норме, а в 
обратном — кадры меняются не посте- 
пенно, а скачкообразно. Та же картина и 
при ускоренном воспроизведении в обо- 
их направлениях. 
О качестве звука мнений гораздо боль- 
ше. Известно, что при оценке качества 
звуковых программ больше субъективиз- 
ма. Кроме того, больше видов музыкаль- 
ных программ на самих дисках. Во-первых, 
есть музыкальный ОУО-АудГо диск, а есть 
звуковое сопровождение видеопрограмм 
на ОУБ-Маео диске. Во-вторых, звук мо- 
ет быть сжатый и без сжатия. И наконец, 
он может быть многоканальный (объемный) 
и стерео. Поскольку требования к форма- 
ту ВУО-Аи4о определены только недав- 
но, то оценки и сравнения делались в ос- 
новном для саундтреков дисков УО-Удео 
и чаще всего в режиме стерео. 

Плейеры первого поколения, как про- 
вило, не имели встроенного декодера 
Бобу Оуойа! (20), МРЕС-2 Ацаюо и тем бо- 
лее ОТ$. Плейеры второго поколения име- 
ют встроенные декодеры и часто даже 
полный «джентельменский набор» их. Од- 
нако далеко не все пользователи уже 
имеют необходимый набор аппаратуры 
для воспроизведения многоканального 
звука. В СНГ распространена чаще все- 
го качественная Н:-Н система. Пожалуй, 
в лучшем случае это может быть четырех- 
канальная система окружающего звука 
БоБу Ро [од (ОРЦ. Качество многоко- 
нального звука ОО должно быть лучше, 
чем окружающего ПРИ. Ведь в системе ОРЕ 
полоса частот центрального (диалогово- 
го} и тылового каналов уже, чем левого и 
правого (полоса частот монофоническо- 
го тылового канала 100-7000 Гц). Кроме 
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гого, в системе ОР нет канала низкочо- 
стотных эффектов [ГЕ. В системе ОБ все 
ПЯТЬ ОСНОВНЫХ Каналов (Включая тыловые 
стереоканалы} несут полный спектр час- 
гот (3-20000 Ги). Есть канал (ЕЁ. Все 
шесть каналов ОБ цифровые, т. е. пере- 
даются в тракте воспроизведения без по- 
гери качества. 

Некоторое представление о простран- 
ственном звуке может дать имеющийся В 
плейерах режим \55 (Ушиа! Зиггоипа 
Зоипа). В этом режиме звуковые сигналы 
6 каналов смешиваются и подаются на 
два канала, позволяя электронным спосо- 
бом получить иллюзию пространственно- 
го звука. Но работает устойчиво этот ре- 
жим не на каждом диске и не идет ни в ка- 
кое сравнение с действительно многока- 
нальным звуком [10]. 

Все О\УО-плейеры могут воспроизво- 
дить музыкальные СО-диски. Большинство 
плейеров второго поколения имеют зву- 
ковой тракт, обеспечивающий 24-раз- 
рядное преобразование звуковых сигна- 
лов с частотой дискретизации 96 кГц. Ци- 
фровые процессоры повышают разряд- 
ность 16 битового цифрового звука, за- 
писанного на СО и О\УО-\Уаео диски. 
Кроме того, ОУ)-плейеры имеют более 
гочную оптическую систему и транспорт- 
ный механизм, чем проигрыватели СО-дис- 
ков. Все говорит за то, что качество зву- 
ка при проигрывании СО-диска на ОУО- 
плейере должно быть выше. Однако есть 
и другие оценки качества звука, которые 
сводятся к тому, что возможность прослу- 
шивания СО-дисков на О\УО-плейере — 
подарок фирмы. Купив О\У)-плейер, Вы в 
придачу получаете проигрыватель музы- 
кальных СО-дисков, по качеству звука со- 
ответствующий проигрывателю СР сред- 
него класса. 

Например, при тестировании «/атайа 
СОХ-993» стоимостью 5600 был выше по 
качеству звука всех проверяемых О\О- 
плейеров [11]. Впрочем, всех их следует 
отнести к средней ценовой категории, а 
значит, — к среднему классу. Достижения 
же фирмы «Уатайа» в технике звуковос- 
произведения общеизвестны. 

Что ж, основные требования, предьяв- 
ляемые к О\)-плейерам, касаются все-та- 
ки качества изображения. И если оно 
прекрасное, а «в довесок» потребитель 
получает проигрыватель СО среднего 
класса, то это совсем неплохо. 

Подводя итог, можно сказать, что ОУО- 
плейеры средней ценовой категории по 
качеству воспроизведения звука с СП- 
диска и двухканального воспроизведения 
звукового сопровождения с дисков \!4ео- 


Уважаемая редакция! 


Пишет вам постоянный автор и читатель. Я с удовольствием читаю жур- 
нал, за последние годы "Радюаматор" стал намного интереснее и разно- 
образнее. Но некоторые публикации меня смущают излишним многосло- 
вием. Воды льют в текст столько, что читаешь статьи с большим раздра- 
жением. Авторы этих статей или не уважают "драгоценные" листы род- 


ного журнала или хотят большой гонорар. У меня просьба к редакции — 
сокращайте их побольше. У меня есть предложение - назначить приз "за 
лаконизм" или "за простоту" (простое решение проблемы и его формули- 
ровка), тогда журнал станет читабельнее. Краткий стиль журнала побу- 
дит многих профессионалов делиться своими находками. 

С уважением, Ю.Бородатый, Ивано-Франковская, обл. 
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СО и О\О-Маео не уступают наиболее 
распространенным проигрывателям СО 
такого же класса. Что касается воспро- 
изведения многоканального звука с дис- 
ка О\УО-Мдео, то он просто не имеет 
конкурентов. Сравнивать же многока- 
Нальный звук с двухканальным не имеет 
смысла. Это уже новое качество. Кроме 
того, есть еще диск формата ОУО-Аидю 
с записью многоканального звука без 
сжатия, качество воспроизведения кото- 
рого еще выше. Иначе зачем же разра- 
батывался формат? 

Так же, как и при воспроизведении изо- 

бражения, каждый плейер при воспроиз- 
ведении звука имеет свой «почерк». Они 
по-разному звучат на разных участках 
частотного диапазона, по-разному «пода- 
ют» разные инструменты, подчеркивают 
нюансы звучания. 
Бытует мнение, что уровень звука с 
ОУО-плейеров слишком низок. Дело в 
гом, что звуковые дорожки кинофильмов 
очень динамичны (от ПОЧТИ ПОЛНОЙ ТИШИ- 
ны до мощных взрывов). Поэтому и сред- 
ний уровень сигнала должен быть ниже, 
чтобы иметь широкий динамический дио- 
пазон и передавать пики сигнала без ис- 
кажений. 
Для защиты авторских прав владель- 
цев видеопрограмм и несанкционирован- 
ного распространения ОУО-дисков преду- 
смотрено введение регионального коди- 
рования дисков и плейеров. Сделано это 
ДЛЯ ТОГО, чтобы фильмы, предназначенные 
для определенного рынка, были недоступ- 
ны для других. Например, показ многих 
американских кинофильмов в других стра- 
нах разрешен лишь после того, как они 
перестанут демонстрироваться в киноте- 
атрах США. Для того чтобы зарубежные 
зрители пошли в кинотеатры, когда фильм 
будет продан, диск и кодируется регио- 
нальным кодом. Кроме того, киностудии 
продают права на продажу своей продук- 
ции иностранным партнерам и хотят иметь 
гарантии эксклюзивности рынка. 

Помните, как «дети лейтенанта Шмид- 
та» на знаменитой «сухаревской конфе- 
ренции» поделили страну на эксплуатаци- 
онные участки в интересах своего бизне- 
са Ну а здесь по требованию произво- 
дителей кинофильмов был поделен на ре- 
гиональные зоны весь мир. А поскольку де- 
ло было в США, то код зоны 1 был 
присвоен США и Канаде. Всего зон шесть: 

1} США, Канада, 

2] Япония, Европа, Южная Африка, 
Ближний Восток, 

3) Юго-Восточная и Восточная Азия, 

4} Австралия, Новая Зеландия, острова 


Тихого океана, Центральная и Южная 
Америка, 

5] бывший СССР, Индийский п-ов, Аф- 
рика, Северная Корея, Монголия, 

6) Китай. 

Как видно, 1-я и 2-я зоны достались 
странам с развитой системой защиты ав- 
торских прав и высоким уровнем жизни, 
а значит, и с большим количеством потен- 
циальных покупателей. Бывший СССР до 
этого уровня явно не дотягивает, так же, 
как и остальные обитатели 5-й зоны. Ну 
ав Китае с защитой авторских прав, ви- 
димо, совсем плохо. Поэтому его и выде- 
лели в отдельную резервацию под №6. 
Впрочем, это только гипотеза. 

Каждый О\УО-плейер и диск запрограм- 
мированы кодом зоны, для использования 
в которой он произведен. Это значит, 
что диск (или плейер], купленный в одной 
стране, может не сработать в другой. Но 
есть диски и плейеры, запрограммиро- 
ванные для использования в нескольких зо- 
нах или даже во всех («АШ). Региональ- 
ный код обозначается пиктограммой на 
диске и плейере. Вид пиктограмм показан 
на рис.6. 
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Однако региональный код — это толь- 
ко 1 байт информации. И если уж хаке- 
ры успешно взламывают компьютерные се- 
ти, то взломать зонную защиту плейера — 
пустяк. Действительно, можно найти стра- 
ницу в Интернете, на которой сравнива- 
ются различные модели плейеров, и встре- 
тить характеристику типа «зонная защита 
снимается легко» (а значит, и дешево] или 
«зонная защита снимается сложно» (и 
указана сумма, например, $100). Там же 
дается информация о том, как это сделать. 
Для защиты от копирования по анало- 
говому выходу О\О-плейера применяется 
тот же способ Масгом$!оп, что и для за- 
щиты видеокассет. Мы рассказывали в 
начале статьи что это такое, и как с ним 
бороться (см. «РА» 1/99, стр.3). 

[Подолжение следует) 
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От редакции. При редакционной правке излишние рассужде- 


дит мысль читателя. 


ния сокращаются редакторами до минимума, однако есть вещи 
принципиальные, требующие изложения позиции автора. Этот цен- 
ный мировоззренческий материал редакция сохраняет полностью. 
Авторы нашего журнала должны знать, что при выплате гоноро- 
ра учитывается объем статьи: чем он меньше, тем дороже оцени- 
вается каждый знак. Кроме того, существуют повышенные коэффи- 
циенты ценности статьи для читателя. Гонорар может быть повы- 
шен до двух раз, если материал статьи новый, оригинальный и бу- 


Ю. И. Титаренко в ста- 
тъе «Установка скорости 
магнитной ленты, с помо- 
щью...слуха» («РА»4 /99, 
стр. 24) предложил способ 
установки скорости МЛ, 
основанный на отфеделении 
отклонения частоты, сиг- 
нала, записанного на ленту, 
от эталонной. Способ 
прост, но требует отреде- 
ленных навыков при работе 
на слух. Предлагаемый ав- 
тором настоящей сталтьи 
способ регулировки скофо- 
сти МЛ с применением 
стробоскопа не требует 
от, полъзователя, опъита, ра- 
боты, на слух, отличается, 
точносъю и высокой произ- 
водительностью. 


Магнитная лента [МЛ] в маг- 
нитофоне при записи или вос- 
произведении движется с посто- 
янной стандартной скоростью. 
Для кассетных аппаратов номи- 
нальная скорость МЛ 4,76 см/с, 
дополнительная (необязатель- 
ная] 2,38 см/с. Отклонение ско- 
рости МЛ от номинальной при- 
водит к искажению аудиозапи- 
си, поэтому пределы изменения 
этого параметра ограничены 
ГОСТ24863-81, в зависимости 
от группы сложности аппарату- 
ры, в пределах 1-2%. 

Скорость МЛ пропорциональ- 
на частоте вращения ведущего 
вала, приводимого в движение 
электродвиготелем. В современ- 
ной массовой аппаратуре маг- 
нитной записи применяют кол- 
лекторные двигатели постоян- 
ного тока из-за их высокой эко- 
номичности. Они снабжены по- 
раметрическими регуляторами 
скорости. Часто такой регулятор 
встраивают в корпус электро- 
двигателя. 

Недостатком параметричес- 
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Регулировка и измерение скорости 


Маснитнои ленты в 
кассетном Маснитофоне 
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ких регуляторов является то, что 
при замене электродвигателя, 
регулятора скорости, старении 
радиоэлементов регулятора ско- 
рости, высыхании смазки в под- 
шипниках, изменении темпера- 
туры окружающей среды ско- 
рость движения МЛ изменяется. 
При серьезном ремонте (заме- 
на регулятора или двигателя, 
замена радиоэлементов регу- 
лятора) обязательно требуется 
регулировка скорости магнит- 
ной ленты. 

Чтобы отрегулировать ско- 
рость, ее необходимо измерить. 
В кассетных магнитофонах для 
измерения скорости МЛ приме- 
няют специальные приборы, 
мерный отрезок МЛ или стробо- 
скоп. 

При измерении специальным 
прибором — детонометром нуж- 
ны метрологические кассеты. 
Целесообразно и оправдано 
применение детонометров при 
разработке и испытаниях аппа- 
ратуры магнитной записи, в ре- 
монтных мастерских, при обслу- 
живании определенного парка 
аппаратов. 

Для измерения скорости мер- 
ным отрезком МЛ в кассету с 
размагниченной лентой монти- 
руют отрезок с записью музы- 
кального или речевого фраг- 
мента длиной 4,/6 м, тщатель- 
но измеренный точной линей- 
кой. Вместо музыкального фраг- 
мента можно ипользовать цвет- 
ные метки, если кассета с 
прозрачным корпусом. 

Кассету воспроизводят на 
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магнитофоне и секундомером 
фиксируют длительность звуча- 
ния фрагмента, которая должна 
быть 100 с. Отклонение време- 
ни звучания в ту или другую сто- 
рону в секундах соответствует 
отклонению от номинальной 
скорости в процентах. Напри- 
мер, если секундомер показыво- 
ет 101,2 с, то измеренная ско- 
рость превышает номинальную 
на 1,2%. При наличии качест- 
венного контрольного магнито- 
фона от линейки и монтажа 
можно отказаться. В этом случае 
мерным отрезком может слу- 
жить музыкальный или речевой 
фрагмент, время воспроизведе- 
ния которого измеряют секундо- 
мером на контрольном магнито- 
фоне. Затем кассету устанав- 
ливают на испытуемый магни- 
тофон и, подстраивая регуля- 
тор скорости, добиваются та- 
кого же времени звучания 
фрагмента. Способ мерного от- 
резка трудоемкий и малопроиз- 
водительный. 

Регулировка скорости с при- 
менением стробоскопа занима- 
ет 1-2 мин. При этом на махо- 
вик ведущего вала (пучше всего 
ближе к центру вращения) нано- 
сят пишущим инструментом или 
наклеивают контрастную мет- 
ку, которая подсвечивается 
стробоскопом. Подстройкой ре- 
гулятора скорости добиваются 
неподвижности метки. Это зна- 
чит, что частота вращения веду- 
щего вала равна частоте свето- 
вых импульсов стробоскопа. 
Диаметр ведущего вала кас- 
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Выводы 3, 5, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 21, 24 микросхемы О] подключить к 


положительному полюсу источника питания; выводы 2, 4, 6...9, 12, 15, 18, 19, 20, 


22 микросхемы 01 подключить к отрицательному полюсу источника питания рис. 1 | 


сетных магнитофонов 4 = 2..3 
мм. При скорости движения МЛ 
4,76 см/с частота вращения ве- 
дущего вала диаметром 2 мм 
равна 

4,76х10/3,144 = 7,576 об/с, 
аналогично для ведущего вала 
диаметром 3 мм частота вроще- 
ния 5,050 об/с. 

Схема несложного стробо- 
скопа для настройки магнитофо- 
нов с ведущим валом диамет- 
ром 2 мм показана на рис,1. 
Он представляет собой гене- 
ратор световых импульсов час- 
тотой 7,576 Гц. Для повышения 
стабильности генератора при 
изменении напряжения питания 
и температуры окружающей 
среды, а также исключения под- 
строечных элементов он содер- 
жит кварцевый генератор, кото- 
рый собран на транзисторах 
УТ и М2. 

Импульсы генератора часто- 
той 32768 Гц поступают на про- 
граммируемый счетчик импуль- 
сов 01 [1]. Чтобы получить ча- 
стоту 7,58 Гц, необходимо уста- 
новить коэффициент деления ча- 
СТОТЫ 

М = 32768 : 7,576 = 4325. 

На выходе счетчика имеем 
последовательность коротких 
положительных импульсов часто- 
гой 7,576 Гц, которая через ин- 
вертор (на транзисторе ТЗ) по- 
ступает на запуск ждущего муль- 
гивибратора, собранного на 
микросхеме 02 типа 
КРТОО6ВИТ (аналог зарубеж- 
ной микросхемы НЕ555]. По- 
грешность частоты генерации 
светового импульса, измерен- 
ная частотомером, составляет 
0,025%. Ток потребления от ис- 
гочника питания примерно 10 
мА. Чтобы использовать стробо- 
скоп для подстройки регуляторов 
скорости в магнитофонах с ди- 
ометром ведущего вала 3 мм, 
необходимо запрограммировать 
счетчик на коэффициент деления 
5958. 

Важное значение имеет дли- 
тельность светового импульса 
для получения стробоскопичес- 
кого эффекта. Опытным путем 
установлено, что эта длитель- 
ность может быть в пределах 
1-3 мс. Для данной микросхемы 
длительность выходного импуль- 
са рассчитывют по формуле: 

+= 1, 1В7СТ. 

В стробоскопе применен уль- 
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траяркий светодиод красного 
цвета типа НИМР-0025 фирмы 
"Немен РасКага". Длина волны 
светового излучения, соответст- 
вующая максимуму спектраль- 
ной характеристики, 630 нм. 
Максимальный постоянный ток 
через светодиод 50 мА при тем- 
пературе окружающей среды 
от минус 40 до плюс 55 °С. До- 
пускаемый импульсный ток 70 
мА. Сила света, излучаемая све- 
тодиодом, при прямом токе 20 
мА равна 1000-1800 мкд! 

Для сравнения: очень распро- 
страненные светоизлучающие 
диоды красного свечения типа 
АЛЗО7КМ имеют силу света 2 
мкд [2]. Ультрояркие светодио- 
ды можно приобрести в фирме 
СЭА (тел. (044) 276-21-97). 

При работе со стробоско- 
пом желательно освещать всю 
плоскость маховика, чтобы мет- 
ка всегда была в поле зрения, 
так как она единственная. Од- 
нако не все конструкции ленто- 
протяжных механизмов это поз- 
воляют. Если вместо одной мет- 
ки использовать 10 или боль- 
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ше, то наблюдать стробоско- 
пический эффект можно и на 
окружности маховика. Соответ- 
ственно и частота световых им- 
пульсов должна быть ВО СТОЛЬ- 
ко же раз больше. 

В качестве примера приведу 
схему простейшего стробоско- 
па для подстройки магнитофона 
с диаметром вала 3 мм (рис,2). 
Источником стабильной частоты 
в схеме служит осветительная 
сеть. Схема содержит понижаю- 
щий трансформатор, диодный 
мост и ключ на транзисторе. В 
моменты времени, когда амп- 


литуда выпрямленного напря- 
жения на базе УТ1 уменьшается 
ре) нуля, транзистор закрывает- 
ся, а светодиод УОб излучает 
импульс длительностью 1,5 мс. 

Чтобы частота стробоскопа, 
в данном случае 100 Гц, соот- 
ветствовала измеряемой часто- 
те вращения вала, на вал необ- 
ходимо нанести не одну, а 20 
меток (100:5,05}. 

Я делаю это следующим об- 
разом. На полоску ленты скотч 
шириной 5 мм и длиной, равной 
длине окружности маховика, 
равномерно наклеиваю одино- 


ковые полоски шириной при- 
мерно 3 мм из бумаги, контра- 
стной к поверхности маховика. 
Затем полоски наклеиваю на 
окружность маховика. 
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Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 
Улучшение качества изображения, Модуль цветности МЦ-97 


Усовершенствования цветных 
телевизоров в течение ряда лет 
были направлены на улучшение 
качества изображения, повыше- 
ние надежности, уменьшение по- 
требляемой энергии, повышение 
технологичности изготовления и 
ремонта, создание наибольшей 
комфортности (удобства эксплуа- 
тации для потребителей). Эти усо- 
вершенствования внедрены в но- 
вые функционально законченные 
модули и субмодули на интеграль- 
ных микросхемах (ИС), отвечаю- 
щие всем стандартам для телеви- 
зоров 3-го — 5-го поколений (вле- 
ктрические параметры и габарит- 
ные размеры модулей). 

Инженерами Лаборатории дис- 
танционных систем МО Согр. при 
кафедре «Теоретические основы 
радиотехники (ТОР\» радиотехни- 
ческого факультета в НТУУ «КПИ» 
разработаны такие модули и бло- 
ки. В планируемой серии статей 
будут описаны следующие конст- 
рукции: МЦ-97 (новый модуль цвет- 
ности}; МСН-97, МСН-107, МСН- 
117, МСН-127 (новые дистанцион- 
ные системы); ПВК-97 (плата внеш- 
ней коммутации); СКВ-МО (селек- 
тор каналов всеволновый с ка- 
бельными диапазонами); РР-97 
(Модуль «кадр в кадре»), декодер 
телетекста ТХТ-97, транскодер 
ЗЕСАМ-РАЕ (полупрофессиональ- 
ный), программатор 15С шины. 
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Новый модуль цветности МЦ- 
97 обеспечивает следующие функ- 
ции: 

распознавание систем цвето- 
вой передачи РАЁ, ЗЕСАМ, 
№Т5С4.43 (ИС ТРА4657; 

коррекцию цветовых переходов 
(ИС Т0А4565}; 

качественную режекцию яркост- 
ного канала (режекторный фильтр 
ФП1Р6-023]; 

широкую полосу яркостного ка- 
нала (ИС ТРА4580 и ТРАбТОЗС}; 

два ЮСВ входа от внешних ис- 
точников (ИС ТРА4580); 

автоматический баланс белого 
и черного; 

отработку тока луча с катодов 
кинескопа; 

измерение токов катодов при 
запуске кинескопа (ИС ТОА4580]; 

защиту выходного видеоусилите- 
ля (ИС ТРАб1 030); 

полную совместимость с други- 
ми блоками стандартных телевизо- 
ров 3-го — 5-го поколений (разме- 
ры модуля 110х150 мм). 

Ранее в промышленности ис- 
пользовали традиционное постро- 
ение модуля цветности, схема ко- 
торого содержала два независи- 
мых декодера цвета и канала цвет- 
ности (5ЕСАМ, РАЦ, что усложня- 
ло настройку и снижало надеж- 
ность; 

ультразвуковую линию задерж- 
ки, которая ослабляла цветораз- 
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ностные сигналы на 20 дБ, ухудшя 
шумовые параметры канала цве- 
та, имела перекрестные искажения 
цветоразностных сигналов, требо- 
вала сложной системы согласово- 
ния; 

простейший видеопроцессор с 
низкой полосой пропускания без 
привязки уровня черного и без те- 
ста кинескопа в момент включения 
телевизора, что резко сокращало 
срок службы кинескопа; 

видеоусилители с недостаточ- 
ной полосой пропускания. 

Благодаря последним достиже- 
ниям фирмы РНШР$ (имеющей в 
Киеве официального представите- 
ля) в области разработки интег- 
рольных схем для телевидения, сто- 
ло возможным создать модуль 
цветности с иной структурной схе- 
мой (рис.1). 

Такое построение модуля цвет- 
ности позволило существенно по- 
высить качество цветоразностных 
сигналов и уменьшить их шумы; 
устранить чересстрочность, прояв- 
ляющуюся в обычных блоках цвет- 
ности при приеме слабого сигна- 
ла; улучшить фронты цветоразно- 
стных сигналов за счет использо- 
вания корректора цветовых пере- 
ходов; обеспечить привязку 
уровня черного по входу цветораз- 
ностных сигналов и сигнала ярко- 
сти; обеспечить тестирование про- 
грева кинескопа в момент включе- 
ния телевизора; расширить поло- 
су пропускания яркостного кана- 
ла [за счет применения нового ви- 
деопроцессора]; создать два 
независимых входа внешних КСВ 
сигналов, что позволяет без допол- 
нительных коммутирующих цепей 
подключать одновременно графи- 
ческую систему управления теле- 
визором и телетекст. 

При изготовлении МЦ-97 ис- 
пользована элементная база фир- 
мы РНШР$ (микросхемы, транзисто- 
ры, пассивные радиокомпоненты). 
Применение импортных ЗМВ ком- 
понентов (поверхностного монтажа] 
позволило существенно уменьшить 
размер печатной платы модуля 
цветности, при этом увеличив на- 
дежность блока в несколько роз. 


$$С 


Принципиальная схема модуля 
показана на рис.2. В модуле пре- 
дусмотрено деление видеосигнала 
по каналу цвета и каналу яркос- 
ти. Для развязки двух параллель- 
ных цепей (фильтров цветового и 
яркостного каналов} на входе цве- 
тового канала применен эмиттер- 
ный повторитель. Конденсатор 
(С903 на его входе служит для раз- 
вязки двух цепей по постоянному 
току и одновременно развязывает 
по постоянной составляющей вы- 
ходной каскад видеосигнала суб- 
модуля радиоканала (СМРК) и ка- 
нал цветности. 

После эмиттерного повторите- 
ля видеосигнал поступает на кон- 
тур высокочастотных предыскаже- 
ний. Высокочастотные предыскаже- 
ния (ВП) в кодере создаются филь- 
тром, который максимально ос- 
лабляет амплитуду поднесущей 
цвета на частоте ю=4286 КГЦ. 


Фильтр имеет АЧХ колоколооб- 
разной формы, создающий наи- 
большее ослабление сигнала на 
частоте ® (рис.З). 


Коррекция высокочастотных 
предыскажений снижает чувстви- 
тельность системы ЗЕСАМ к шу- 
мовым помехам и заметность цве- 
товой поднесущей на неокра- 
шенных участках телевизионного 
изображения. Для компенсации 
ВП предусмотрен специальный 
корректирующий фильтр (КВП), 
имеющий АЧХ, комплексно-со- 
пряженную с АЧХ ВП. МЦ-97 
имеет один настроечный элемент 
— контур с ферромагнитным сер- 
дечником (1901). КВП настраиво- 
ют этим контуром. Если КВП но- 
строен точно, то предыскажения 
корректируются, амплитуда сиг- 
нала цветности на выходе КВП 
становится независимой от час- 
тоты (рис.4,а). При ненастроен- 
ном КВП коррекция ВП нарушо- 
ется, сигнал цветности на выходе 
приобретает амплитудную моду- 
ляцию (вокруг фрагментов изоб- 
ражения появляются цветные 
окантовки). На рис.4,6 показа- 
на форма «расстроенного» сиг- 
нала цветности. 


Оперативные регулировки 


Режекция яркостного канала ос- 
нована на использовании пьезоке- 
рамического режекторного филь- 
тра типа ФПТР6-023. Этот фильтр 
применяют в цветных телевизорах 
для подавления поднесущих частот 
цветности (рис.5). Он имеет номи- 
нальную частоту 4,3 МГц; относи- 
тельное затухание на частоте 3,5 
МГц не более 3 дБ, на частотах 
4,02 и 4,686 МГц не менее 15 дБ, 
на частоте 4,35 МГц 12-3 дБ 

Такая схема яркостного канала 
дает достаточную режекцию при 
приеме видеосигнала системы 
ЗЕСАМ и отличную фазовую кор- 
рекцию. Схема подключения ре- 
жекторного фильтра предусмат- 
ривает включение между его вхо- 
дом и выходом дросселя 10+0,5 
мкГн с активным сопротивлением 
не более 5 Ом. Такие характери- 
стики имеет дроссель фирмы 
РНИР$, устанавливаемый в МЦ- 
97. Отсутствие активных компо- 
нентов и минимум пассивных в 
схеме фильтрации яркостного ка- 
нала снизило шумы и повысило 
надежность модуля цветности. 
Очень большим достоинством дан- 
ной схемы является отсутствие ка- 
ких-либо регулировок и настроек. 

При приеме видеосигнала в си- 
стемах РАЁ и МТ$С 4.43 режекция 
яркостного канала несколько хуже, 
чем в системе ЗЕКАМ. Это связа- 
но с тем, что модуль сориентиро- 
ван на приоритетность системы 
ЗЕКАМ, а установка дополнитель- 
ного режекторного фильтра РА! 
увеличило бы его стоимость. При 
необходимости такой фильтр мож- 
но подключить (его маркировка 
ФП1Рб-027). 

Применение декодера цвета 
ТРА4657 совместно с аналого-ци- 
фровой линией задержки (вместо 
традиционной УЛЗ-64-8) позволи- 
ло сформировать качественные 
цветоразностные сигналы и изба- 
виться от перекрестных искаже- 
ний. Применение такой схемы ис- 
ключает элементы согласования 
линии задержки, уменьшая тем са- 
мым количество настроек. Струк- 
турнаоя схема микросхемы 
ТОА4657 показана на рис.6. 
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Декодер способен распозна- 
вать видеосигналы систем ЗЕКАМ, 
РА, МТС 4.43. Распознавание 
системы цветности происходит ав- 
томатически, но подачей +8 В на 
один из трех выводов (17, 18,19] 
микросхемы можно принудительно 
выбрать необходимую систему 
цветности (если она не включена 
принудительно, то на соответству- 
ющем выводе будет +6 В). В мик- 
росхеме есть схема АСС (Ацю- 
танс Соог Соп!то|), отвечающая 
за стабильность опознавания си- 
стемы цветности независимо от 
амплитуды входного видеосигно- 
ла (от амплитуды поднесущих ча- 
стот). Это очень важно при приеме 
слабого сигнала. 

Использование корректора цве- 
товых переходов ТРА4565 позво- 
лило повысить четкость границ пе- 
реходов между цветами и устра- 
нить наползание одного цвета на 
другой, особенно при раскраске 
мелких деталей изображения. 

В качестве видеопроцессора 
применена микросхема ТРА4580. 
Это не самый новый видеопро- 
цессор у фирмы РНШРЗ5, однако, 
на наш взгляд, самый удачный с 
аналоговым управлением. При его 
применении можно не подводить 
на МЦ цепь регулировки ограни- 
чения тока луча кинескопа с моду- 
ля строчной развертки, так как 
МС сама отслеживает ток луча. 
Это особенно удобно при под- 
ключении МЦ-97 в моноплатные 
телевизоры (в том числе и в им- 
портные). Видеопроцессор имеет 
полосу пропускания 10 МГц, до- 
статочную для пропускания ярко- 
стного сигнала без завалов АЧХ 
на высоких частотах. Например, 
видеопроцессор ТРАЗ505 (бли- 
жайший по своим характеристи- 
кам) имеет полосу пропускания 6 
МГЦ, а значит, худшую четкость 
изображения при его применении. 

Привязка уровня черного по 
входу видеопроцессора ТРА4580 
обеспечивает естественную пере- 
дачу видеосигнала. Это выражает- 
ся в том, что черные неокрашен- 
ные участки изображения всегда 
остаются настолько черными, на- 
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тракте обработки сигнала теряет 
смысл без хорошего видеоусили- 
теля на выходе. В МЦ:-97 применен 
строенный видеоусилитель фирмы 
РНИР$ — интегральная микросхе- 
ма ТРА6103. В предыдущей моде- 
ли модуля цветности МЦ-67, раз- 
работанной Лабораторией дис- 


необходимо ТОЛЬКО ПИКОВЫЙ ТОК 
луча (резистор 943 согласно ин- 
струкции к МЦ-97) и два резисто- 
ра для подстройки цветового тона 
под данный кинескоп (8953, 954) 
при разбросе параметров като- 
дов. 

Лаборатория дистанционных си- 
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сколько это позволяет цвет люми- 
нофора данного кинескопа. Ни в 
одном из предшествующих про- 
цессоров эта функция не реолизо- 
вана. В ТРА4580 есть автоматиче- 
ский баланс белого, а это зна- 
ЧИТ, ЧТО НИКаких подстроек телеви- 
зора и модуля цветности со вре- 
менем не понадобится. Баланс бе- 
ЛОГО И черного также повышает 
естественность изображения. 
Еще одно преимущество дан- 
ного видеопроцессора - это тест 
токов катодов кинескопа в мо- 
мент включения телевизора. Мик- 
росхема автоматически измеряет 
токи и «делает вывод» о степени 
разогрева катодов. До тех пор, по- 
ка все три катода не нагреются, 
видеопроцессор не включит ни 
ОДИН ИЗ НИХ. Для измерения ТОКОВ 
катодов в блоке цветности при- 
менена наиболее простая и попу- 
лярная схема на транзисторе 
ВЕ423 (аналог — КТЗ5/), обеспечи- 
вающая высокую надежность за 
счет минимального числа элемен- 
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тов и применения импортных дета- 
лей. Такой степени защиты кине- 
скопа нет ни в одном модуле цвет- 
ности, в котором нет видеопроцес- 
сора ТРА4580. В лучшем случае 
это будет задержка запуска ки- 
нескопа по времени, а это время 
правильно выставить практически 
невозможно! Отслеживание же то- 
ка луча просто отсутствует в дру- 
гих вариантах видеопроцессоров. 

В видеопроцессоре предусмот- 
рены два независимых входа для 
внешних КСВ — сигналов: один 
регулируемый, другой нерегулиру- 
емый. КСВ входы используют для 
подключения внешних устройств с 
КСВ выходом: графических дис- 
танционных систем (например, 
МСН-97 МСН-107, МСН-117), де- 
кодеров телетекста (ТХТ-97, ТХТ- 
107], модуля «кадр в кадре» (Р!Р- 
97) и других устройств через пла- 
ту внешней коммутации (напри- 
мер, ПВК-97). 

Применение в модуле цветнос- 
ти даже самых новых микросхем в 


малого размера, с меньшим коли- 
чеством элементов обвески. 
ТОА610ЗО имеет полосу пропу- 
скания 7,5 МГц. Такая широкая 
полоса пропускания видеоусилите- 
ля позволяет модулю цветности 
без искажений отображать даже 
мельчайшие детали сюжета, со- 
ставляющие задний план изобра- 
жения и дающие полноту и ре- 
альность картинки. Микросхему 
Т0А6б103@ можно установить на 
радиатор, однако необходимости 
в этом нет, так как по паспорту ее 
максимальная рабочая темпероту- 
ра +150°С. Как показали испыто- 
ния и практика микросхема на- 
гревается только до половины этой 
температуры, поэтому на МЦ-97 
радиатор не установлен. 

При установке МЦ-97 никаких 
сложностей по подключению его 
нет. Крепление к раме телевизо- 
ра стандартное, все разъемы стан- 
дартизированы для телевизоров 
3-го — 5-го поколений, подстраи- 
вать при установке в телевизор 


заменена на корпусные (напри- 
мер, выяснилось, что по выходу 
цветоразностных сигналов из ми- 
кросхемы ТРА4657 необходимо 
устанавливать только металлоп- 
леночные конденсаторы самого 
высокого качества) и т.д. 

Более подробную информацию 
по блоку цветности МЦ-97 и дру- 
гим блокам с маркой «МО Согр.» 
Вы можете получить по т/ф 246- 
97-86 в Лаборатории дистанци- 
онных систем, приобрести эти бло- 
ки можно на киевском радиорын- 
ке, места №469, 364. Звоните, 
будем рады сотрудничеству! 
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Стандартному СКМ - кабельные телеканалы 


Владельцы отечественных телевизоров 
ощущают превосходство импортных не 
столько по великолепному дизайну И дО- 
же не по широкому набору сервисных 
возможностей, сколько по качеству и ко- 
личеству принимаемых программ. И если 
качество в большей степени зависит от 
общего состояния телевизора, то по ко- 
личеству принимаемых программ наши 
гелевизоры уступают, и при работе в се- 
ГЯХ кабельного телевидения этот недо- 
СТАТОК ВЫГЛЯДИТ наиболее существенным. 
Слабым местом отечественных теле- 
приемников является селектор каналов 
метрового диапазона (СКМ-24), спроек- 
гированный для приема сигналов эфирно- 
го телевещания и, по-видимому, без уче- 
га возможностей работы в сети кабель- 


В редакцию продолжают поступать 
письма с вопросами по статье И. В. Хо- 
рошевского «Проигрыватель компакт-дис- 
ков на базе СО-КОМ», опубликованной 
в «РА»1/98. Редакция обращалась к ав- 
гору и читателям с предложением поде- 
литься своим опытом сборки конструкции 
(«РА»4/99, стр.20). К сожалению, «нехоро- 
ший» Хорошевский пока не отозвался, не 
получили мы нужной информации и от чи- 
гателей. 
(Со своей стороны редакция предлага- 
г разочарованным радиолюбителям, го- 
говым повторить конструкцию проигры- 
ателя и, возможно, даже купившим для 
гого дисковод СО-ВОМ, использовать 
го так, как описано в статье О. Люпае- 
а «СО-КОМ привод, как проигрыватель 
вуковых компакт-дисков» («Радио»2 /99, 
гр.19). Приводим эту статью с небольши- 
ми сокращениями. 

«..не всем необходимо покупать, ска- 
жем, магнитолу с проигрывателем ком- 
пакт-дисков или музыкальный центр, уже 
имея неплохой усилитель или другую вос- 
производящую аппаротуру. Для тех, кто 
хочет обзавестись таким проигрывателем 
с минимальными материальными затро- 
тами, рекомендую приобрести приводы 
СО-КОМ, которые пригодны для воспро- 
изведения музыкальных компакт-дисков. 
Выбирая такой блок, следует учитывать, 
что высокоскоростные приводы, хотя и 
стоят дороже, не обладают какими-либо 
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Д.П. Кучеров, г.Киев 


ного телевидения. В связи с этим в амп- 
литудно-частотной характеристике при- 
емного устройства существует провал 
шириной примерно 74 МГц между 1-2 и 
3 диапазонами. Учитывая, что номиналь- 
ная полоса частот радиоканала вещо- 
гельного телевидения 8 МГц, нетрудно 
подсчитать, что в СКМ технологически 
заложена потеря 9 радиоканалов. 

Благодаря широкому распростране- 
нию радиоэлементов зарубежного произ- 
водства, есть простой способ повыше- 
ния эффективности СКМ-24, который сво- 
дится к замене варикапов У02, \05, 
\08, У0Т2 типа КВТОЯГ селектора при- 
емного тракта 3-го диапазона на им- 
портные ВВТЗ3. Последние по сравнению 
с КВТО9Г обладают лучшими характери- 
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стиками: более линейной вольт-фарод- 
ной характеристикой, большим значени- 
ем общей емкости варикопов 38-46 пФ 
при малом обратном напряжении 0, 5 В 
(8-17 пФ при обратном напряжении 3 В 
— у КВ109Г), постоянным обратным напря- 
жением 0,5-30 В (3-28 В - у КВТО9П, 
большим коэффициентом перекрытия по 


емкости 14-21 (около 4 — у КВТ09[] 
при прочих равных условиях. 


Особенности монтажа. Варикапы 
ВВТЗ3 имеют малый керамический ЭМО 
корпус, поэтому монтаж удобно прово- 
дить со стороны печатной платы, удлинив 
один из выводов варикапа. Катод вари- 
капа затенен, на корпусе нанесен мар- 
кировочный код РЗ. 

Обращаю внимание, что модернизации 
подвергается только приемный тракт 
3-го диапазона, а каких-либо изменений 
в тракт 1-2 диапазонов не вводится. 


Возвращаясь к напечатанному 


преимуществами при воспроизведении 
обычных звуковых компакт-дисков. 

В последнее время продаются приводы 

СО-ВОМ, на которых имеются две кноп- 
ки — "Рау" и кнопка для выдвижения лот- 
ка. Причем они выполняют дополнитель- 
ные функции: очередное нажатие на кноп- 
ку "Рау" во время воспроизведения ком- 
пакт-диска позволяет перейти на прослу- 
шивание следующей музыкальной компо- 
зиции, а кнопка для выдвижения лотка 
при воспроизведении выполняет функцию 
"Пауза". Если же на блоке привода толь- 
ко одна кнопка — для выдвижения лотка, 
то после загрузки компакт-диска автомо- 
гически включается режим воспроизведе- 
ния. Есть также приводы СО-КОМ с пуль- 
гом дистанционного управления, но они 
относительно дороги. 
Пример размещения разъемов на зад- 
ней панели одного из таких устройств 
приведен на рисунке. Все, что необхо- 
димо сделать, используя проигрыватель 
компакт-дисков, это подключить питание и 
соединить его с усилителем. Блок питания 
должен иметь два стабилизированных вы- 
ходных напряжения: +12 Ви +5 В. 

Ток, потребляемый приводом, обычно 
указан в паспорте либо на корпусе. На 
передней панели — гнездо для подключе- 
ния стереотелефонов, на задней имеется 
разъем аналогового выхода (АМАЮС 
АУБ) с амплитудой выходного сигнала 
до | В. К нему подключают двухпровод- 


(не используются) 


П1СТТАГ./ АМАГ.ОС \$ М \ 
АОО/ АОБО \ ` 


Аналоговые выходы 
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ный экранированный кабель с соответст- 
вующим разъемом для соединения с уси- 
лителем.» 

Таким образом, имея дисковод СО- 
КОМ, Вы получаете простейший проигры- 
ватель компакт-дисков (можно обойтись и 
без усилителя, удовлетворившись наушни- 
ками), правда, без всяких сервисных «на- 
воротов», как у Хорошевского. Зато ма- 
териальные затраты минимальны. Возмож- 
но, такой вариант удовлетворит многих. 


В «РА» 5/99 (стр. 5-7) Опубликована 
статья А. А. Петрова «Нюй-Епа усилитель 
из доступных деталей». В принципиаль- 
ную схему усилителя между базами тран- 
зисторов ИТТ, ИТ2, ЦТ5, Тб нужно вклю- 
чить цепочку С13 К41 (ем. рисунок). 


И ЦТ5 
В41 150 
С13 180 
2 6 
Опечатка. В статье Ю. И. Титарен- 


ко «Установка скорости магнитной ленты 
с помощью...слуха» (третья строка снизу 
первой колонки} следует читать 


С=100(Ах/з)=100х0,0034=0, 34. 


Приносим свои извинения. 


От редакции. В статье 


ко «Проводное телевизионное ДУ с увели- 
ченным количеством принимаемых кана- 
лов» («РА»5/99, стр. 3) предложен про- 
стейший способ увеличения числа прини- 
маемых каналов до 10 с применением про- 
водного ДУ. Однако 10 каналов сегодня уже 
мало. Предлагаемое устройство размноже- 


ния телевизионных каналов 
телевизоре со стандартным 


мер, СВП-4-10) довести число принимае- 


мых каналов до 48. 


Бытовая телевизионная тех- 
ника нового поколения харак- 
теризуется высокими сервис- 
ными возможностями по наст- 
ройке параметров и управле- 
нию режимами работы теле- 
приемника. И пожалуй, самой 
"ходовой" процедурой являет- 
ся выбор одной из 64-х теле- 
визионных программ, осуще- 
ствлямый обычно с пульта дис- 
танционного управления (ПДУ) 
прямым обращением к соот- 
ветствующему телевизионно- 
му каналу. 

Однако такими удобствами 
могут воспользоваться далеко 
не все телезрители. Подавляю- 
щее число телевизоров отече- 
ственного производства выпу- 
ска последних десяти лет, на- 
ходящихся в эксплуатации, име- 
ют селекторы выбора про- 
грамм (СВП), позволяющие но- 
строиться на 6 или 8 программ. 
Такое техническое решение в 
настоящее время не позволяет 
реализовать появившиеся воз- 
можности. Так, во многих горо- 
дах Украины внедряется ка- 
бельное телевидение, предло- 
гающее телезрителям более 
12 каналов телепередач, чис- 
ло которых непрерывно уве- 
личивается. Поэтому много- 
кратная перестройка каналов 
с помощью штатных потенцио- 
метров и перемычек блоков 


К выв. 14 001, 
16 002 


к входам 
ИМС СВП' 
КО4КПО20 


Х4 


Р. М. Яреш- 


позволяет в 
СВП (напри- 


СВП крайне неудобна. 

Радикальное решение дан- 
ной проблемы — замена бло- 
ков СВП на электронные с ми- 
кропроцессорным управлени- 
ем. Однако такое решение со- 
пряжено с рядом чисто техно- 
логических сложностей. пре- 
пятствующих ее «домашнему» 
внедрению. 

Этого недостатка лишен 
способ увеличения числа при- 
нимаемых каналов (ТВ про- 
грамм] с помощью размножи- 
теля каналов. Один из вариан- 
тов такого устройства, доступ- 
ного для повторения и широ- 
кого применения, предлагает- 
ся читателям. 

Устройство (рис.1) позволя- 
ет выбирать одной кнопкой 
штатного СВП до 8 дополни- 
тельных телевизионных про- 
грамм. Общая численность 
программ, принимаемых теле- 
визором с б-кнопочным СВП 
(Например, СВП-4-10] при усто- 
новке одного такого устройст- 
ва, достигнет 13 (5+8 и при не- 
обходимости может быть увели- 
чена до 48. На рис,1 фрагмен- 
ты блока СВП обведены штрих- 
пунктирной линией, а элемен- 
ты, введенные автором 
(У21-\У06}, выделены жирной 
линией. 

В состав устройства входят: 
формирователь импульсов уп- 


равления (201), кольцевой 
счетчик (202), коммутаторы 
(УТТ-УТ8] и потенциометры 
(К15- К22) блока настройки 
дополнительных каналов. 

Формирователь импульсов 
управления предназначен для 
устранения «дребезга» контак- 
гов при нажатии кнопки на 
СВП и исключения ложного 
срабатывания схемы при ис- 
пользовании ДУ. Он предстов- 
ляет собой ждущий мультиви- 
братор, собранный на О-триг- 
гере [1], выходной сигнал кото- 
рого управляет переключением 
счетчика 002. Дифференциру- 
ющая цепочка С2 Е2 исключа- 
ет влияние длительности нажо- 
гия кнопки на режим работы 
одновибратора. Резистор К] 
необходим для разряда кон- 
денсатора С? после отпуска- 
ния кнопки, а диод УО1 предот- 
вращает влияние разрядного 
импульса на входную цепь ми- 
кросхемы СВП. Длительность 
импульса, сформированного 
на выходе одновибратора 
РОТ, определяется парамет- 
рами цепи ЕЗСТ1 и составляет 
около 0,2 с. 

Блок настройки дополнитель- 
ных телевизионных каналов вы- 
полнен аналогично штатной 
схеме (см. ее верхний фраг- 
мент} с той разницей, что ком- 
мутацию канальных потенцио- 


Е СВП-4 -10 х5 
Е | 


5..6 
Квыходу У (13...16) 


\011 ..\М018 


"а АИ ИВО Квыв.7 001 
выв 7 ори 


002 


В?.. 
6,8 к 


Кнопочный пульт блока СВП 


001 - 51ТМ2 
602 - КБМИЕВ 
УТТ... МТВ - КГ 3102 
\01... \М017- КД522 


РАЗМНОЖИТЕЛЬ 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
КАНАЛОВ „лы 


метров К15-К22 через транзи- 
сторы УТТ-УТ8 организует 
кольцевой счетчик на МС 002. 
Работу устройства рассмот- 
рим для случая, показанного 
на схеме, когда размножитель 
установлен в канал, управляе- 
МЫЙ ОДНОЙ из кнопок штатно- 
го СВП-4-10, например, кноп- 
кой ЭВ1. Исходным считаем ре- 
жим, установившийся после но- 
жатия какой-либо другой кног- 
ки выбора программ (из набо- 
ра $82-586]. Это штатный 
режим, при котором через на- 
жатую кнопку на соответству- 
ющий вход микросхемы 
КД4КПО20 (на схеме не поко- 
зана] поступает положитель- 
ный потенциал +12 В. На выхо- 
де микросхемы при этом фор- 
мируется сигнал светодиодной 
индикации выбранного кана- 
ла, и потенциометр его наст- 
ройки (®1-Кб фрагмента схемы 
СВП) подключается к общей 
шине. В результате напряже- 
ние, заданное потенциомет- 
ром на базе транзистора УТТ, 
повторяется на его эмиттере 
и поступает на варикап наст- 
ройки выбранного канала. 
Для исключения влияния дру- 
гих цепей на потенциал базы 
УТ] все транзисторы дополни- 
тельного блока настройки в 
рассматриваемом режиме 
должны быть закрыты. Это ус- 
ловие выполняется путем обну- 
ления счетчика 002 положи- 
тельным перепадом напряже- 
ния, поступающим на его вход 
К через один из диодов 
\02-\06. Однако особен- 
ность работы микросхемы типа 
561ИЕВ, используемой в каче- 
стве счетчика 002, не позволя- 
ет применять для коммутации 
ее начальный (нулевой] выход, 
поскольку на нем после обну- 
ления счетчика появляется 
лог. 1”. Учитывая это, комму- 
гационные элементы подклю- 
чают к выходам 1-8 счетчика, 
имеющим нулевой потенциал 
после сброса счетчика. Нажа- 
гие любой из кнопок 582-586 
не изменит нулевого состоя- 
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ния счетчика 002 и обеспечит 
прямой выбор связанного с ни- 
ми телеканала. 

При нажатии кнопки ЭВ1 по- 
ложительный потенцнал +12 В 
через диод УОТ поступает на 
дифференцируюшую цепочку 
С2Е2, формирующую импульс 
запуска одновибратора ОТ. В 
результате на инверсном выхо- 
де ООТ на время релаксации 
(порядка 0,2 <) появляется по- 
ложительный импульс, перед- 
ний фронт которого через це- 
почку СЗК4 поступает на так- 
говый вход С счетчика 002. 
Поскольку на входе разреше- 
ния счета Ес при этом низкий 
уровень, счетчик «делает шаг», 
и высокий уровень появляется 
на выходе 1, открывая транзи- 
стор УТП и подключая к об- 
щей точке схемы потенциометр 
К15 первого дополнительного 
канала. 

(Следует отметить, что при 
нажатии Этой кнопки ПОДКЛЮ- 
чается и штатный потенцио- 
метр КТ блока СВП. Для исклю- 
чения влияния на работу раз- 
множителя каналов его движок 
необходимо перевести в край- 
нее правое (по схеме] поло- 
жение, подав наибольшее из 
возможных напряжений на ба- 
зу транзистора УТ] блока 
СВП. Теперь любые меньшие 
напряжения, приложенные к 
базе УТП со стороны потенци- 
ометров К15-К22 настройки 
размножителя, однозначно оп- 
ределяют частоту выбранного 
телевизионного канала. Даль- 
нейшее нажатие кнопки 5В1 
приведет к перемещению на 
каждом шаге высокого уровня 
напряжения к следующему вы- 
ходу счетчика и к подключе- 
нию очередного потенциомет- 
ра со «своим» напряжением к 
базе транзистора УТ блока 
СВП. 

При девятом нажатии кноп- 
ки высокий уровень, появив- 
шийся на выходе 9 счетчика, 
поступает одновременно на 
вход сброса К и вход Ес, по ко- 
горому запрещается действие 
актового входа С на время 
переходного процесса обну- 
ления длительностью около 0,3 
мкс. В течение этого времени 
на нулевом (не зодействован- 
ном) выходе устанавливается 
высокий уровень, а на всех ос- 
ГОЛЬНЫХ — низкий, что приводит 
к отключению потенциометров 
размножителя от блока СВП. 
По истечении этого времени 
на входе Ес снова появляется 
низкий уровень, разрешающий 
работу счетчика. Поскольку 
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длительность импульса на вхо- 
де С счетчика около 0,8 мкс, и 
он еще находится в активном 
состоянии, отрицательный пе- 
репад на входе Ес воспринима- 
ется как появление тактового 
импульса, и счетчик автомати- 
чески делает один шаг, под- 
ключая к блоку СВП потенци- 
ометр первого дополнительно- 
го канала. Круг замыкается, и 
дальнейшее нажатие кнопки 
$ВТ приводит к повторению 
рассмотренных процессов. На- 
жатие любой из кнопок 
582-586 реализует рассмот- 
ренный выше исходный режим, 
при котором происходит сброс 
счетчика, блокировка всех по- 
тенциометров размножителя 
каналов и разрешается про- 
смотр программ, выбираемых 
ЭТИМИ кнопками. 

Число каналов, предлогае- 
мых размножителем, можно 
выбрать любым в пределах 
восьми. В каждом конкретном 
случае необходимо обеспе- 
чить съем сигнала сброса счет- 
чика с его выхода, следующе- 
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кальное исполнение и при раз- 
мерах 10 х 6,3 мм позволяют 
получить суммарную длину бло- 
ка настройки около 50 мм. 
Конструктивно размнохжи- 
тель можно выполнить на уни- 
версальной печатной плате со 
стандартным шагом отверстий 
2,5 мм. В этом случае не нужно 
изготовливать печатную плату 
и можно вносить в схему лю- 
бые изменения. Связи между 
элементами лучше осуществ- 
лять методом «паутинки» про- 
водом марки МПФ-0,14, не 
требующим механической об- 
работки его проводящей жилы 
перед пайкой. На плате жело- 
тельно установить малогаба- 
ритный разъем Х$ для подклю- 
чения к блоку СВП (места со- 
единений показаны на схеме). 
Поскольку в одновибраторе 
используется только один 0- 
тригер микросхемы ООТ, не- 
обходимо принять меры для за- 
циты от пробоя второго триг- 
гера, не используемого в кон- 
струкции, соединив с общей 
иной его входы (8-11). Этот 


го непосредственно за послед- 
ним из используемых в раз- 
множителе. 

В устройстве можно приме- 
нять любые кремниевые тран- 
зисторы с малым током (кбо, 
потенциометры К15-К22 — же- 
лательно многооборотные, об- 
ладающие высокой стабильно- 
стью параметров и точностью 
настройки. Используемые в 
СВП потенциометры типа СПЗ- 
36 достаточно велики (длина 
48 мм, ширина 10 мм), что при 
восьмиканальном исполнении 
влияет на размеры всей конст- 
рукции. Значительно более 
компактными и удобными для 
размещения на плате являют- 
ся потенциометры типа СП5- 
2ВБ, примененные в авторском 
варианте. Они предназначе- 
ны для печатного монтажа с 
шагом 2,5 мм, имеют верти- 


триггер может пригодиться в 
дальнейшем. 
Собранную плату размеща- 
ют на внутренней (чаще ле- 
вой] боковой стенке корпуса 
телевизора, поблизости от бло- 
ка СВП (рис.2). Для удобства 
настройки канальных потенци- 
ометров на их верхние торцы 
накладывают пластинку раз- 
мером 50х10 мм из любого 
материала толщиной на 1-3 
ММ больше высоты выступаю- 
щей части микровинтов наст- 
ройки, в которой соосно мик- 
ровинтам выполнены отвер- 
стия диаметром 1,5 мм. Плас- 
тинку фиксируют на поверх- 
ности потенциометров любым 
доступным способом (вплоть 
до шариков из жевательной 
резинки). Теперь настройка 
каждого канала с помощью 
часовой отвертки не составит 


никаких проблем даже при 
плохом освещении. 

При установке нескольких 
размножителей каналов соот- 
ветствующие диоды (/02- \06} 
подключают к схеме аналогич- 
но диоду УОТ. 

В заключение хотелось бы 

обратить внимание тех, кто за- 
хочет повторить устройство, 
на одну деталь, с которой 
столкнулся автор, проводя ис- 
следование на нескольких од- 
нотипных СВП-4-10. В единст- 
венном случае после нажатия 
какой-либо кнопки 582-586 
почему-то опять запускался 
дущий мультивибратор ОО] и 
включался в работу размно- 
итель каналов. В результате 
анализа было установлено, что 
в микросхеме КД4КПО20 дан- 
ного СВП при нажатии любой 
из кнопок переключения кано- 
лов на ее других входах 6-11, 
обычно имеющих нулевой по- 
тенцнал, появляются положи- 
тельные "иголки" (очень корот- 
кие импульсы), которые и вызы- 
вают срабатывание формиро- 
вателя ООТ. 
Для устранения их влияния 
на канал, в который вводится 
размножитель, необходимо в 
линии связи соответствующе- 
го входа указанной МС с кноп- 
кой выбора программ (напри- 
мер, 5В1] сделать разрыв, па- 
раллельно которому устано- 
вить диод [любой малогабо- 
ритный серии КД), обращен- 
ный катодом к данному входу. 
При этом анод диода окажет- 
ся подключенным к общей точ- 
ке между В] и УОТ (см. рис.1]. 
Фрагмент такого подключения 
показан на рис.3. 
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\Мт95.СН - реальная опасность для ваших ПК 


О.В.Никитенко, г.Киев 


26 апреля, в 13-ю годовщину чернобыльской 
аварии, многим пользователям ПК по всему 
миру пришлось пережить не совсем приятные 
моменты. Они с удивлением обнаружили, что по- 
сле первой же перезагрузки их компьютеры, на 
которых установлена ОС \УМпаомз 95/98, ка- 
тегорически отказывались загружаться 
(АНр: //м\мми. ауруе.ги/аур_уе.гиз/ З\тизез/ 
бпеми ехе/\мп95 /сй. т УМ т95_ СН). 

Причиной был вирус М/т95.СН, первые мо- 
дификации которого появились еще в июне 
1998 г. Практически сразу для него были раз- 
работаны и соответствующие программные 
средства лечения. Однако многие пользовате- 
ли по-прежнему продолжают пренебрежитель- 
но относиться к антивирусному контролю всей 
информации, которая вновь появляется на их 
НОО, а также дешевых нелицензионных СО- 
КОМ-носителях, хотя простейшие методы пре- 
дотвращения нежелательных последствий от 
любых вирусов известны всем. Это прежде все- 
го использование регулярно обновляемого ан- 
тивирусного ПО от ведущих производителей. 
Пренебрежение этим и привело к таким весь- 
ма печальным последствиям. 

По предварительным оценкам, данная эпиде- 
мия затронула практически все страны мира. 
Особенно сильно пострадали страны Европы 
и азиатского континента. Так, по предвари- 
тельным оценкам, в Турции были повреждены бо- 
лее 300 тыс. компьютеров, Корее - 240 тыс., 
Индии — более 30 тыс., США - около 10 тыс., 
Китае — 8 тыс. Не обошла эта печальная участь 
и страны СНГ, где, по данным всемирной ассо- 
циации ВА, количество нелицензионно исполь- 
зуемого ПО достигает 90% и более. Основны- 
ми путями распространения такого ПО являют- 
ся СО-КОМ, а также ПО, получаемое по сети 
| тете! и ПО, инсталлируемое в продаваемых 
ПК некоторыми компьютерными фирмами. Поль- 
зователи стран СНГ поспешили обратиться в 
службу технической поддержки [бирро|@оур.г/] 
и дистрибьюторам двух крупнейших компаний- 
разработчиков антивирусного ПО: "ДиалогНа- 
ука" (пнр:/ ммм. Фаодпацка.ги, зеркальный сер- 
вер в Украине — Р!р://\мм. Фа6.вем.иа) и "Ла- 
бораторию Касперского" ПНр://мммм\м.Казрег- 
$Ку.гу]. В то же время некоторые пользователи 
стали обращаться непосредственно в компании, 
где были приобретены ПК. Поэтому истинные 
масштабы эпидемии в странах СНГ и Украине, 
в частности, можно оценить только приблизи- 
тельно. По мнению Евгения Касперского, в Рос- 
сии пострадало не менее 100 тыс. ПК. 

Инфицирование компьютера (заражаются 
исполняемые файлы в формате ЕХЕ РЕ), как вы 
уже поняли, произошло уже давно. Просто ви- 
рус "ждал" своего часа, а неаккуратные поль- 
зователи даже не удосужились просканировать 
свои жесткие диски на наличие вирусов. 26 
апреля все и случилось. Кстати, в настоящее 
время известны несколько модификаций виру- 
са \/т95.СН длиной около 1000 байт, которые 
способны срабатывать 26 числа каждого меся- 
ца. При наступлении указанной даты этот ре- 
зидентный вирус активизирует свою деструктив- 
ную функцию, записывая случайные данные 
('мусор") во Назй-память (перезаписываемая 
схема ВО5) материнской платы и затирая дан- 
ные на жестком диске, также помещая туда 
всякий "мусор". При удачной попытке записи во 
Нозй ВО$ восстановить ПК можно только за- 
меной самой микросхемы ВОЗ или перепро- 
шивкой этой микросхемы на специальном обо- 
рудовании. Однако это удается далеко не все- 
гда. Поэтому для некоторых типов десктопов не- 
обходимо выполнять замену всей материнской 
платы. А такая операция может сравниться по 


стоимости со стоимостью нового ПК. 

Применительно к вирусу \\т95.С!Н пользо- 
вателям для предотвращения его разрушитель- 
ного действия и вероятной потери данных до- 
статочно выполнить хотя бы один из нижепере- 
численных действий (рекомендации актуальны и 
для потенциальных жертв, например, 26 июня): 

установить переключатель на материнской 
плате компьютера в положение, запрещаю- 
щее запись во Назй ВО$; 

перевести вперед системную дату (напри- 
мер, 24 апреля на 27); 

проверить и при необходимости выполнить ле- 
чение всех инфицированных файлов на НОВ и 
дискетах. Если вирус обнаружен на СО-ВОМ, 
то лучше его содержимое сбросить на винчес- 
тер и "подлечить", а сам СО-КОМ постараться 
не использовать; 

регулярно делать резервное копирование 
(басКир) особо ценной информации, исполь- 
зуя для этого любые доступные вам средства: 
ДР, МО-диски, 2-й винчестер, АКМ и даже дис- 
кеты. 

Кстати, механизм "всплытия" вируса 
\М/п95.СН оказался настолько удачным, что 
он был "портирован" и в другие вирусы, напри- 
мер, \\/п95.5К.7997. Особо хотелось бы отме- 
тить тот факт, что на М/еб-серверах "Диалог Но- 
уки" и "Лаборатории Касперского" любой поль- 
зователь может получить версию ОЕ\УМЕВ или 
Апймта! ТооКИ Рго (АУР) для разных типов ОС 
совершенно бесплатно. Кроме этого, имеется 
также возможность проверки подозрительных 
файлов в режиме оп-те. 

Тем же пользователям, которые уже постра- 
дали от вируса, советами "надо было пользо- 
ваться антивирусным ПО регулярно", не помо- 
жешь. В этом случае их больше интересует ин- 
формация: кто может помочь в решении данной 
проблемы и можно ли попытаться восстано- 
вить данные на НОО? Простейший способ пе- 
реформатирования винчестера таких пользова- 
телей вряд ли устроит. 

В качестве ответа на первый вопрос могу по- 
советовать обратиться по адресу 

|нр://ммлм.казрегзКУаБ.ти /пе\уз/гезсие.азр, 
где приводиться перечень фирм, занимающих- 
ся восстановлением поврежденных НОР и ма- 
теринских плот. 

Тем же, кто хочет попытаться восстановить ин- 
формацию самостоятельно, я бы порекомендо- 
вал программу Тиапиви Ва Кесоуегу. Одна- 
ко отмечу сразу, что длинные имена файлов и 
каталогов, а также файлы в корневом катало- 
ге восстановить не удастся. Указанную про- 
грамму (н1о|-версии для различных 
ООЗ/Л\Мпаомз З.1, УМпаомз 95/98, МТЕБ, Моу- 
е! и др.) можно найти по адресам: 
ИНр:/ /ммимогигаск.сот, ИНр:/ /\уми\гесомету. де. 
Требуемое ПО поискать также на сайте 
ИНр://ммм.рвоетхумаге.сот или прибегнуть к 
поисковому механизму ПНр://ЯрзеагсИ.сйу.ги/ 
Нрзеагсй.по.ни|, если вы хотите найти сайт по- 
ближе к вам. 

Однако программа Ттаптви распространяет- 
ся не бесплатно, и для получения работоспособ- 
ной версии ее надо немножко "подкорректиро- 
вать". Поэтому пользователям следует обра- 
тить внимание и на другую Кее\уаге-програм- 
му для восстановления данных, разработан- 
ную студентом Обака Цпмегзйу (Бангладеш, ав- 
тор Мопии |ат ЗПагЙ). Первая версия 
МКВЕСОУЕК 1.0 появилась уже 28 апреля 
(ВНр:/ Лилммлесйзегчег.сот/погатез/зюгу/0,2294 
,47889-77230-552279-0,00.Н], последняя МЕЕ- 
СОУЕК 1.71 (06.05.99, 77387 байт, архив 42 ‚ 
доступна по адресу ИНр:/ /тетбегз.хоот.сот 
топидота/. В приведенной там информа- 


ции не говорится о критичности программы к 
степени дефрагментированности винчестера 
(Ггагтзи рекомендуется использовать для неде- 
фрагментированных НОП). Тем не менее теку- 
щая версия способна восстанавливать данные 
пока только для ГАТЗ2 (программа для ЕАТТб 
все еще находится в стадии разработки). При 
этом автор отмечает, что его программа спо- 
собна восстановить до 100 % данных. Однако 
Монирул предупреждает, что программу МКЕ- 
СОУЕК можно использовать, если вы еще не ус- 
пели переформатировать свой винчестер, а 
также не использовали никакую другую про- 
грамму (например, Тату) для восстановления 
данных, которая вносит изменения в структуру 
диска. Поэтому целесообразно сначала вос- 
пользоваться МКЕСО\ЕК, а если она не помо- 
жет, то тогда применить Тату. 

Как известно, УМп95.СН повреждает не толь- 
ко содержимое НОО, но и записывает всякий 
"мусор" во Назй ВО. В этом случае вы снова 
можете попытаться восстановить поврежден- 
ную микросхему самостоятельно. По рекомен- 
дации пользователей, которым уже приходи- 
лось это делать, требуются еще один работо- 
ющий ПК и программа для чтения/записи со- 
держимого 0$ Воример, АМ/ОНАЗН). Такую 
программу можно найти или в етее, но- 
пример, с помощью упоминавшегося поисково- 
го механизма (или любого другого}, или же про- 
сто переписать с любой ВВ®-ки. 

Сначала необходимо оккуратно извлечь "не- 
работающую" микросхему и на ее место уста- 
новить такую же из "работающего" ПК. Прове- 
рить. Если все работает, перейти к следующе- 
му этапу. Запустить АМ/УОЕТАЗН. Сохранить со- 
держимое ВЮ5 в файл. Далее снова запустить 
АУ/ОНАЗН и поставить ей задачу: "прошить" но- 
вый ВОЗ на основе содержимого из файла, со- 
храненного ранее. В момент появления запро- 
са программы, не выключая компьютер, оккурот- 
но (| извлечь "целую" микросхему и на ее ме- 
сто установить "неработающую". После этого 
выполнить подтверждение запроса на пере- 
программирование ВЮ5. В результате работо- 
способность микросхемы полностью восста- 
навливается, и восстановленная материнская 
плата вновь готова к работе. Надеюсь, что 
приведенные рекомендации помогут вам "ожи- 
вить" ваш ПК собственными силами. 

Хотелось бы также добавить, что на сайтах 
предлагается 1иа[-версия, которая только пока- 
жет, какую информацию можно восстановить. 
Однако в данном случае можно пренебречь ав- 
торскими правами, взяв программу НгаКеу.ехе 
и превратив этот софт в рабочую версию 
(иНр://202.102.15.149/-регзоп/рацвао/ао\ип- 
юад/ВЕСОУЕКУ. ИР, 1,039 Мб). Не лишним бу- 
дет также знание структур МВК, Вос, ЕАТТб и 
РАТЗ2, РаиИоп ТаЫЕ, а также умение работать 
с утилитами П1ЗКЕа!, МОР, Упегазе и ЕОЕМАТ. 

Я умышленно не буду описывать всю после- 
довательность действий, которые необходимо 
выполнить при восстановлении данных, однако 
отмечу, что процент восстановленной информа- 
ции будет около 90%. После завершения само- 
го процесса не забудьте выполнить лечение 
восстановленных файлов, в которых по-прежне- 
му "обитает" \/т95.СН. 

Полезная информация. Бесплатные вер- 
сии ОК\ММЕВ для РОЗ 95 /98/МТ мож- 
но найти на ЕТР-сайтах: Нр.Чеодпаика.ги, 
Яр2.даодпаика.ги, Нр3З.Чаодпаика.ги, а также 
на давно известном Ир.Фат 1 .зя.пи. Бесплатные 
версии А\УР для ВО$/\паоми$95 /98 /МТ и дру- 
гих ОС можно найти по адресу: Нр.Казрег- 
$Ку.ги/еуаИепай 1 /. 

Программы для детектирования и уничтоже- 
ния вируса \Ми95.ЦН в памяти можно найти 
по адресам: 

ЕНр:/ ммм. зутатес.сот/пау/паус. Вит! (тее- 
ууаге Мойоп Апёмгиз, файл КЦ СН), а также 
на сайте Нр.КазрегзКу.ги (файл МОСН.ЕХЕ. 
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В череде нескончаемых майских праздников с 5 по 
8 мая 1999 г. в киевском Украинском доме по ини- 
циативе украинской Ассоциации операторов связи «ТЕ- 
ЛАС» прошла выставка производителей оборудова- 
ния и операторов связи «Телеком 99». В рамках «Те- 
леком 99» состоялись также Второй съезд операто- 
ров связи Украины, научно-технические конференции 
и семинары. 

Особенностью выставки стало практически полное 
отсутствие иностранных участников. К сожалению, оте- 
чественных экспонентов тоже было негусто. Так, сре- 
ди операторов сотовой связи были только ИМС и «Ки- 
евстар СЗМ» , услуги пейджинговой связи реклами- 
ровали «Радиоком» и «У-Пейдж». Остальные оперо- 
торы выставку проигнорировали. 
(Среди отечественных производителей оборудова- 
ния связи традиционно были представлены «ЧезЗаРа», 
«Финтроник», «УЦТК», демонстрировавшая цифровую 
систему коммутации на 3068 портов «Квант-Е», «Дне- 
провский машиностроительный завод» с цифровой те- 
лефонной станцией С-32 и телефонными аппарата- 
ми к ней. Относительно последнего участника мож- 
но отметить, что перспективы системы, применение ко- 
торой требует использования специолизированных те- 
лефонов, вряд ли могут быть радужными. 

Можно отметить также продукцию предприятия 
«Телеком-пневматик», специализирующегося на обо- 
рудовании для поддержания кабелей и фидеров под 
ПОСТОЯННЫМ избыточным давлением, оригинальные 
разработки СКБ «ВИСАТ» (0 некоторых из них мы пла- 
нируем рассказать в ближайших номерах журнала), 
синтезаторы частот и генераторные модули ЗАО 
«ФАЗОТРОНЬ, цифровые радиорелейные системы 
НПА «Сатурн», систему АПОР и АОН компании 
«КРОКУС-КОМ». 

(Среди поставщиков оборудования на выставке 
выделялись ООО «НИОЛ», занимающееся продажей 
и установкой телефонных аппаратов стандарта ОЕСТ, 
фирма «СЕА», поставляющая оборудование для во- 
локонно-оптических линий связи фирм Мох и Не\мен- 
РасКага, измерительные приборы фирмы ТеКгоп$, а 
также отечественные и импортные электронные ком- 
поненты. 
В первый день выставки объединение «ДК-Зв’язок» 
презентовало свою новинку — сводный справочник 
«Телеком-Новигатор». Безусловно, нужное издание, по- 
требность в котором давно назрела, к сожалению, по- 
лучилось, на наш взгляд, не совсем удачным. При Хо- 
рошей полиграфии бросается в глаза неполнота и 
некоторая эклектичность приводимых данных. (Склады- 
вается впечатление, что составители на скорую ру- 
ку собрали сведения из разных источников, не успев 
их как следует систематизировать. Хочется пожелать 
коллективу «Навигатора» при подготовке последую- 
щих выпусков подойти к обработке сведений более 
скрупулезно, чтобы справочник действительно мог 
выполнять роль путеводителя в мире связи, на кото- 
рую он претендует. 

Касаясь организации выставки, можно отметить, что 
об экспозиции второго этажа некоторые посетители 
могли даже и не подозревать, так как информация об 
этом практически отсутствовала. Время проведения вы- 
ставки, между двумя крупными праздниками, было 
выбрано не совсем удачным, что, наверное, сказо- 
лось на количестве участников и посетителей. 

Несмотря на недостатки в организации и проведе- 
нии выставки, она относится к ряду нужных и своевре- 
менных мероприятий, которые, несомненно, будут 
способствовать дальнейшему развитию связи в Укра- 
ине. 
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ЭЛЕКТРОНИКИ ЕЁСОМ'99 В КИЕВЕ 


Третья международная выставка энергетики, электротехники и электроники 
Нсот"99 состоялась в Киеве, в Национальном выставочном центре Украины с 


27 по 30 апреля 1999 г. 


Энергетика, электротехника и электроника являются одними из важнейших от- 
раслей современной экономики. В частности, энергетический комплекс любой 
страны является основой экономического и общественного развития. Вот поче- 
му к этой выставке был проявлен большой интерес со стороны специалистов и 


бизнесменов. 


В работе выставки приняли участие более 90 фирм и организаций из Укра- 
ины, Германии, Польши, России, Чехии, Литвы, Турции и других стран (всего из 
13 государств). Работа выставки проходила по следующим тематическим напров- 
лениям: производство, преобразование и аккумуляция энергии; 2)передача и 
распределение энергии; Зиспользование энергии; 4}электроосветительная тех- 
ника; 5)компоненты и элементы конструкций; б]контрольно-измерительная техни- 
ка и автоматизация процессов; /)испытательное оборудование; 8)материалы, по- 
луфабрикаты и изделия для электротехники и электроники. 

На выставке представили свою продукцию современного уровня ряд предпри- 
ятий Украины (Запорожский электроаппаратный завод, Киевприбор, НТТ-Энер- 


гия, Синапс, Катек, Элетон и многие другие). 


Отрадно отметить, что украинские 


специалисты проектируют сложнейшие интегральные цифровые микросхемы (до 
250000 вентилей) — совместная украино-германская фирма Микроприбор & Те- 
95-Микроприбор. К сожалению, изготовляют эти микросхемы в Германии, в Ук- 
раине нет предприятий с современным оборудованием для производства таких 


микросхем. 


Предприятие Киевприбор изготовляет радиолинии для различных космических 
аппаратов, в том числе для первого украинского спутника СИЧ-Т, блоки для ко- 
смических кораблей СОЮЗ и ПРОГРЕСС. Фирма НП-Энергия выпускает сис- 
темы автономного и бесперебойного электропитания. И таких примеров много. 

В целом выставка убеждает, что в Украине производится все больше науко- 
емкой и конкурентноспособной продукции и перспективы развития отрасли 


очень большие. 


Информатизация Киева 


Вопрос повышения информационно- 
го потенциала Украины давно занима- 
ет одно из важнейших мест в перечне 
мер, ориентированных на улучшение 
работы в разных областях науки, обра- 
зования, общественного управления и 
др. Термин "информатизация" можно 
расшифровать как процесс интенсивно- 
го внедрения и повсеместного исполь- 
зования передовых информационных 
технологий на базе современных ком- 
пьютерных средств телекоммуникаций, 
создание сетей с компьютерными база- 
ми данных, развитие индустрии инфор- 
матизации. В то же время принятие со- 
ответствующих нормативных документов 
и определение направлений дальнейше- 
го внедрения современных информа- 
ЦИОННЫХ технологий представляет со- 
бой только начало поэтапной работы по 
информатизации, рассчитанной до 


На пресс-конференции, посвящен- 
ной акции "Информатизация Киева", 
отмечено: "Не надо думать, что пробле- 
ма может решиться в одночасье, необ- 
ходимо предпринимать решительные 
шаги в этом направлении. Акция "Ин- 


О.В.Никитенко, г.Киев 


форматизация Киева" и представляет 
один из таких шагов". 

20-23 апреля в Национальном Двор- 
це "Украина" прошла одноименная вы- 
ставка, а также научно-практическая 
конференция и комплекс семинаров. 
Если верить заявленному на пресс-кон- 
ференции, деньги из госбюджета на вы- 
ставку потрачены не были — обошлись 
средствами спонсоров и некоторых уча- 
стников выставки [ЗАТ "УкрСат" и ком- 
пания Хегох). 

Акция подобного масштаба назрела 
е давно. Еще в августе 1998 г. мэр Ки- 
ева Александр Омельченко издал рас- 
поряжение по разработке Программы 
информатизации, а толчком к этому 
было принятие Национальной програм- 
мы информатизации. Начиная с 1998 г., 
Верховным Советом было принято три 
закона Украины ("Про Концепцю 
Нацщонально! програми 'нформатизаци", 
"Про Нащональну програму 'нформа- 
тизаци", "Про затвердження завдань 
Нащонально! програми 1нформатизаци 
на 1998-2000 роки"), а Кабинетом Ми- 
нистров Украины — постановление "Про 
затвердження Положення про форму- 


вання та виконання Нацюнально! програми 
'нформатизац!". На этих документах базиру- 
ется организационное и нормативно-прово- 
вое обеспечение информатизации Киева. 

По некоторым предварительным оцен- 
кам, на ближайшие 5 лет на работу по ин- 
форматизации потребуется около 5150 млн. 
В то же время на т ию из бю- 
джета выделяется приблизительно 10%. Алек- 
сандр Омельченко отметил, что в текущем 
году на информатизацию Киева будет выде- 
лено 2,5 млн. грн. Финансирование самой 
программы можно осуществить не только за 
счет госбюджетных денег, но и за счет по- 
мощи, например, которую предоставляет 
межнародный фонд (кредиты банков). 

На конференции и семинарах (да и на вы- 
ставке) освещались вопросы внедрения но- 
вых информационных технологий в телеком- 
муникациях и сетевых технологий и структу- 
рированных кабельных систем (СКС в управ- 
лении и образовании; при оценке экономи- 
ческих эффектов от информатизации; со- 
здании необходимых информационных 
банков данных; решении вопросов пробле- 
мы УЖ; в системах распознавания карт и ге- 
оинформационных систем и использовании 
лицензионного ПО; охранных системах и 
при обучении персонала. 

Повышенный интерес вызвали несколько 
докладов, например, система биометричес- 
ких исследований (магнитокардиография|, 
позволяющая определять заболевания на 
ранней стадии, когда обычная ЭКГ не обно- 
руживает отклонения в организме, и систе- 
ма СРУ, использование возможностей кото- 
рой сможет найти применение в структурах, 
отвечающих за розыск угнанного транспор- 
та. Наличие соответствующего СР5-прием- 
ника, установленного в автомобиле, позво- 
ляет в считанные минуты определить его ме- 
стоположение. 

Понятно, что внедрение новых информо- 
ционных технологий требуется, в первую 
очередь, в правоохранительных органах. 
Наблюдается значительный рост преступ- 
лений с применением средств ВТ преимуще- 
ственно в банковской сфере. Поэтому в на- 
стоящее время в структурах МВД и ГУВД Ки- 
ева планируется создать базовую информа- 
ционную модель для ее "обкатки" и после- 
дующего внедрения в других областных цен- 
грах Украины. Такая модель предусматривает 
создание корпоративной сети и системы 
электронного документооборота, которые 
ПОЗВОЛЯТ объединит ь все подразделения го- 
рода в единую сеть. Как отметили предста- 
вители МВД Украины, при создании такой се- 
ги будут использовать обычные медные ка- 
бели (специально прокладываемые линии 
связи для обеспечения необходимого уров- 
ня безопасности передаваемых данных и тех- 
нологию Егате Вейоу. Представитель фирмы 
РгоМЕТ, которая сотрудничает с указанны- 
ми структурами, отметил также множество 
проблем, стоящих не только в структурах 
МВД. Это - проблемы финансирования, 
стандартизации и унификации используе- 
мых технических средств, протоколов, ПО, 
структур БД и тд. Планируемое строитель- 
ство СКС на экранированных элементах 
позволит реализовать передачу данных меж- 
ду ГУВД и районными УВД на скоростях до 
2 Мбит/с. При выборе оборудования будут, 


прежде всего, учитываться его стоимость, 
надежность и возможность удаленного ад- 
министрирования. Поэтому предпочтение 
будет, скорее всего, отдано фирме МоюгоЙ. 

На выставке были представлены многие те- 
лекоммуникационные компании — провайде- 
ры в области передачи информации по спут- 
никовым, кабельным и радиоканалам, а так- 
же почти все наиболее крупные киевские 
уегпе!-провайдеры (шпсот, концерн 
"Алекс", ЗАО "УкрСат", Совам Телепорт, 
ИПРИ НАН Украины, ЕМ®! и др.). 

Хотелось бы также отметить и некоторые 
компании, которые были представлены на вы- 
ставке. Так, ЗАТ "УкрСат" демонстрировала 
прямой доступ в ете! по выделенным и 
коммутируемым каналам. Приняла участие 
и компания "Сора! УКгате", которая прел- 
лагает высококачественный доступ по выде- 
ленным, коммутируемым и спутниковых кано- 
лам связи, а с января 1999 г. начата коммер- 
ческая эксплуатация системы передачи дан- 
ных |\егле! по каналам кабельного телеви- 
дения КТМ ТУСае. Услугой пока могут поль- 
зоваться только жители Печерского района 
Киева. 

СП "пюсот" и "1пюсот ЗоеИе Сотту- 
псайопб" продемонстрировали возможности 
национальной сети УкрПок с коммутацией по- 
кетов, насчитывающей 156 узлов по всей Ук- 
раине (количество пользователей УкрПак 
около 1500) и обеспечивающей транзитную 
связь с более чем 100 сетями мира. 

Учитывая растущую популярность техноло- 
гии Мете!-2, компания сет! Тесббпоюдез 
совместно с партнерами "Укравиателеком", 
КОТС, $\К и Институтом информационного 
мониторинга продемонстрировала супер- 
гехнологию широкополосных мультисервис- 
ных сетей, которая позволит перейти к ново- 
му типу гиперсетевого сервиса — |метен-2. 
Особый интерес вызвала цифровая сеть 
профессиональной связи ТЕТКА (Тегивча!| 
Тиопкед КаЧо) на основе технологии Оюа| 
ТОМА (те Омзоп Мире Ассез$], строи- 
гельство которой ведется в Киеве (коорди- 
нацией проекта занимается ЗАТ "Укртех- 
связь"). Данную систему можно использо- 
вать в качестве коллективной сети связи для 
оперативного получения информации, напри- 
мер, при различных авариях и критических 
ситуациях. 

Количество участников выставки ограни- 
чивалось площадью, на которой они могли 
разместиться. Поэтому очень многие компа- 
нии не смогли принять участие. Однако и тех, 
кто все-таки смог продемонстрировать свои 
"возможности", оказалось вполне достаточ- 
ным, чтобы понять: информатизация "уве- 
ренно набирает обороты". По замыслу ор- 
ганизаторов, данноя акция должна познако- 
мить специалистов и жителей города с но- 
вейшими информационными технологиями 
и системными решениями. Удалось ли это — 
покажет время. Конечно, будут и трудности, 
но совместными усилиями их можно пре- 
одолеть. Хотелось бы выразить благодар- 
ность за организацию и проведение акции 
"Информатизация Киева” и надеяться, что 
указанные недостатки будут учтены при про- 
ведении будущих мероприятий такого мас- 
паба. С программой информатизации мож- 
но ознакомиться по адресу Нр://Мммм.Кум- 
мЕКем.иа. 


Первая 


среди равных 
"ГАЛА РАДИО" 
ПОЛУЧИЛА 
1МТЕАМАТЮМАЕ 
ВНОАОСАЗТМС 


А\УАНО 


А. Савицкий, пресс-центр "Гола Радио" 


Национальная ассоциация работни- 
ков средств массовой информации 


(Мапопа! АззосюН 


оп о! Вгоадса$ег$) — 


крупная международная неправительст- 
венная организация, которая объединя- 


ет компании всего 


мира, работающие в 


области теле-радиовещания. Ежегодно 


эта организация п 


роводит конкурс сре- 


ди компаний мира и вручает награду 


|мегпанопа! Вгоа 
профессионолов т 


сазйпа Аммага. В мире 
елеродиовещания эта 


награда имеет огромный вес. Это сво- 
еобразный "Оскар" в мире радио и те- 
ле масс-медиа. Оценка номинантов про- 
водится по нескольким критериям. В пер- 


вую очередь оцен 
информационного 
товит радиостанц 


ивают качество и вид 
продукта, который го- 
ия, менеджмент ком- 


пании и ведение бизнеса. Затем учиты- 
вают общественную деятельность компа- 
нии и ее роль в жизни региона, которые 


она обслуживает. 


Участвовать в таком 


конкурсе непросто. Сначала необходи- 
мо проделать множество кропотливой и 


трудной работы, ч 
стандартам. Затем идет процесс апелля- 


ции на эту награду 
все апелляции поп 


тобы соответствовать 


‚ И уже после того как 
адают в штаб-кварти- 


ру Ассоциации, независимое жюри МАВ 


принимает решен 
шим. 
Сообщение о п 


ие, кто же будет луч- 


рисуждении "Гала Ра- 


дио" этой высокой награды пришло не- 
ожиданно. Среди претендентов были из- 
вестные европейские и японские радио- 
станции и телевизионные компании. И 
вот 21-го апреля "Гала Радио" была при- 
знана лучшей радиостанцией мира. Жю- 
ри Национальной ассоциации вещателей 
приняло решение о награждении компо- 


нии наградой - п 


1егпаНопа! Вгоасаз+- 


ша Амага. На вручении премии присут- 
ствовали президент компании "Гала Ра- 


дио" Джозеф Лем 


ир, коммерческий ди- 


ректор Татьяна Лубина, программные 


директоры Ди Дже 
ди. Награда вруч 


й Паша и Ди Джей Ру- 
ена делегации "Гала 


Радио" на ежегодной конференции На- 
циональной ассоциации в присутствии 


100000 человек в 


Лас-Вегасе (штат Не- 


вада]. Вручая награду, президент Наци- 
ональной ассоциации сказал: "Гала Ра- 


дио" известна как 


компания, устанавли- 


вающая стандарты частного управле- 

ния коммерческим радио в Украине». 
Радиостанция "Гала Радио" стала пер- 

вой украинской радиостанцией, кото- 


рая отмечена так 
родной наградой. 


ой высокой междуна- 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ИХ 


(их 0У507, КТАВН) 


СО, СУВА - СМЗ.К ежедневно работает 
в эфире на диапазонах 30 и 40 метров С\\“. 
Его можно услышать на частотах 7000-7010 
КН? после 23.00 ОТС и 10107 КН? (+ОКМ ] в 
04.00 ЦТС. 

ОИ, РНИРРИМЕ$ — специальный позывной 
4ЕТКМ/ИМ принадлежит О57АН, который ра- 
ботает из МАМША (ОТА ОС-042). О$Е ма 
О4ОСМ дес: Тпотаз Зейтапи, РЁ. 1117, О- 
37162, ИЗЕАВ, СЕКМАМУ. 

$Р. РОЕАМО — специальная станция 
$МОАРТ будет работать из городов ПИВИМ и 
КЕМЕМТО\МИСЕ с 1 мая по З1Т июля с.г. в 
честь 750-летия открытия первой польской 
аптеки. С)5: ма ЗРЗУСВ по адресу: Р.О. Вох 
403, 20950, ПИВИМ, РОГАМО. 

Х7, МУАММАВ - САОХА - Тпе Сепна! 
Апгопа ОХ Аззосайоп готовит очередную экс- 
педицию в МУАММАК. Предполагается рабо- 
та интернациональной команды в составе 
АЕ7О, ЕАЗХХ, СЗМОМ, СЗУММ/, К6КВЕ, 
КУМИХ, К77\, КМ5ЕР, М5А, М7МВ, МА7БВ, 
ОНТКХ, ОН2ВН, М/ЗАЕЕ и \МАбСОК позывным 
ХГОА ТпаРу Купп, Мегди Агсреадо. 

704, \М5ВА - /еЁ Ргосюг, СО\М/ЗА начал 
активную работу с Британской военной базы 
в ЕРЗКОР!, СУРКО$. Он использует транси- 
вер 100 \/АТТ$ без усилителя и антенну ди- 
поль. Позывной — 7С4/Р. ©$Ё ма СО\ЗА. 

ТКТ, М.СоокК, $.СооК — известная радио- 
любительская семья ВАТТЕМВЕВС-\У/о!, 


0125СС и Апп, ВИ $СО планирует в авгус- 
те с.г. обширную экспедицию на острова 
Мой и Зошй СооК, используя позывные 
7К15СО и 7К1ЗСК: 4-8 августа — Кагоопда 
151. (ОС-013}, 10-12 августа — АйиаК! 15. 
(ОС-083), 14-17 августа = Мапдага 15|. (ОС- 
159), 20-25 августа — Мат 15|. (ОС-014). 
28-31 августа возможно посещение Ра|тег- 
оп АюЮ| (ОС-124). ©5Ё ма ПЕ6ОК по адре- 
су: Раег Х.Мойз, УМопаяг. 28, 0-59192 
ВЕКСКАМЕМ, СЕКМАМУ. 

ЗВ9В, Водтдует 191. — экспедиция ЗВУК 
на Кодпдце? 151. [АЕ-017) за 10 дней провела 
более 47000 ©50`5. ©5Ё ма ММБ. 

Р5, МОВТН КОВЕА — первая официальная 
радиолюбительская станция работала из Се- 
верной Кореи с 14.36 до 16.40 местного вре- 
мени 21 апреля 1999 г. Оператор — Май! 
[ате, ОН2ВН использовал позывной Р51ВН. 
Он работал на диапазоне 14 МН; С\М/ и 
55В и на 21 МНа 55В. Всего было проведе- 
но 263 ©50*`5. @5 ма ОН2ВН по адресу: 
Манн /. [ате, МООТТАМЕМЕМТЕ 3020, 
02230 ЕЗРОО, НМАМО. 

Как сообщил ОН2ВН, это его шестое по- 
сещение Северной Кореи. Во время обсуж- 
дения будущего любительского радио в стра- 
не неожиданно было дано разрешение на 
немедленную проверку привезенной аппара- 
: туры (трансивер УАЕЗИ ЕТ-847). Работа ве- 
! лась из помещения телекоммуникационного 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, ЦТ4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИСКТОРТ 


центра, причем северокорейские специали- 
' сты сами забирались на 50-метровую вы- 
' шку для установки антенны, монтировали аг- 
' паратуру, так что оставалось только нажать 
на кнопку РОМ/ЕК. 

' Предварительной информации не было, 
' так как по опыту известно, что большинство 
| усилий сводится на "нет" конкурентами, кото- 
рым тяжело принять успехи других. 

‚ УА, ЗАРАМ — ДАбСХК сообщил, что он ра- 
' ботает из ИСНТНОЧЦЗЕ (см. "РА" 5/99) на 
г БАМ/О АВСНРЕАСО (А$-056) в основном 
на диапазоне 7 МНЕ. 

‚Л, ЮВОАМ - ор. УИ, 0Е5МВУ будет ак- 
' тивен на всех КВ диапазонах позывным Л8УВ 
г до июля с.г. 09 ма 0Е5МВУ. 

|  $Р, РОЕАЮО - ор. Едмага, ЗР5ССМ, со- 
: общил планируемую активность специальных 
‚ радиостанций Польши: 

'  ЭМОКАО - до 31 мая, ЗРОГОК - до 30 ию- 
ня, ЭРОГС - 2-3 июня, 1-30 октября, ЗРО7КЕ 
' - май, 9Р075 - до 31 июля, 1 августа, 1 сен- 
' тября, 1-15 октября, ЭМОНАС - до 30 мая, 
' 372]РВ - 1-20 июня, $МОРВ - 1-30 июня, 
| ЗРОУЕМ — 1 июня-30 сентября, 375.Р$ - 4-17 
июня, 305]Р\М/ - 10-14 июня, 370.РС - 11 ию- 
ня, ЗЛОМИМЕ - 14-30 июня. 

' ЧТ, УКВАШЕ - специальная станция 
ЕМТ25Н работала 6-12 мая из г.Кременчуг. 
: @УЁ ма УПНТ по адресу: КРС, а/я 87, г.Кре- 
 менчуг-21, 315321. 


Весенне-летняя А5-008 ЛТИХНЛ 
активность А$-008 01500/1 
А5-015 МТО 
ЕЧВОРЕ А5-040 ЗАбВИ/6 
Е/-002 ОНОСУ А5-040 АЫС./6 
Е/-002 ОНО/ОКЕЮ Аб-047 А8С7/6 
Е/-002 ОНО/ОКТОЕМ А$-049 ]305$Т/6 
Еу-002 ОНО/ОКХОЕ А5-049 Р6МЛУ/б 
Е/-002 ОНО/ОКТИВКУ А$-049 Л6ИВМ/б 
Еу-015 $5/9/12МИ4 Аб-049 МОММ/Е/б 
ЕЦ-019 КТЕЛ А5-056 А4РХЕ/б 
Е/-030 07/0550 Аб-067 А4РХЕ/б 
Е/-031 'С8/С8О7М —А$-073 9УМ2ТО/р 
Е\-032 ТМ2А АЗ-075 ХХ9Т$$ 
Е/-038 РА/ОМАВАМ А5-099 УМ0$ 
Е/-046 [А4МО А$-103 ВУЯААС 
Е/-067 УВ/НВЕВС/р А$-118 9К2ВА 
Е/-074 РЯСО/р А5-141 В50 
Е/-074 ЕБТВЕ/р 
Е/-074 ЕБОТ/р АЕЕИСА 
ЕО-079 [А/ОМММ/т АЕО2Т 7580 
Е/-084 $М5СА АЕ-038 ЕЗОГА 
Е\-094 ТМАМН АЕ-045 6УТА 
Е/-099 С.ЗВУС/р АЕ-072 СВЕ 
Еу-105 Е5ЗМУ/р АЕ-080 ЕЗОМА 
Е/-107 Е/СОСКС 
Е/-110 9А1С77/р — М. АМЕВКА 
Е/-116 СООККУр = МА-021 8Р6ЕХ 
Е/-121 ЕЭНО/р МА-033 НКОЕВЕ 
ЕЦ-134 ЕБАГА МА-034 КМ4ВХ 
Е/-149 Е526УМ/0 МА-057 НО6КСН 
Е/-154 ЕОЗЮВ МА-062 М/25Е/р 
Е\-169 7А07 МА-075 УЕТВЕС 
МА-099 КЗВАЗ 
АЗА МА-104 \47ХС 
АЗ-003 457.6 МА-107 ЕМ/ОН2ВЕ 
АЗ-004 7С4.Р МА-109 85М 
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1ЮТА — пем$ (тх 9У5ХЕ) 


Дополнения и изменения в списке 1ОТА 
АЗ-141: ВУ5-р. Экспедиция В5О (29.\М-3.У.1999] 


МА-110 АА4У/р ОС-227УКА-Ь. Экспедиция УК4САУ на МОВМИМСТОМ Запад. 
МА-144 УМС60Х ОС-228:УК5-а. Экспедиции УК4СА\/5, УКБАЕГ /р и УК5ВП/р 
на СВАМПЕ 5|апа. 
$. АМЕРСА 
$А-008 ЦЛХЯ Экспедиции, предоставившие подтверждающие доку- 
$А-015 4МУ менты в комиссию 1ОТА 
3А-037 4МЫ Е)-120 СОШН/Р Цпазите (Но) $ап@  (Аидия 1998) 
Е)-120 СЗХРА/Р Ипа зите (Но) $ап@  (Аидиз 1998] 
я АЕ-043 ТКОА/Р Вапе |$апа агсй 1999) 
АКСО17 НТС ОС-138 УК4САУ Тругздау опа Ари! 1999) 
ОС-172 УК4САУ Ныгоу |$ап9 агсй 1999) 
ОСЕАМА ОС-227 УК4САУ Моттатюп 1апа агсВ 1999) 
ОС-009 Т88УН ОС-228 УК4САУ/5 — Стапйе апа Ари! 1999) 
0С.009 Т88МТ ОС-228 УК5ЗАЕ/Р — Стапйе |$ап9 Ари! 1999) 
0С.009 1881 / ОС-228 УК5ВП/Р Сгапйе [$ апа Ари! 1999) 
ОС.014 7К15СО $А-007 НКЗЛН/ОМ Мареб Чопа агсп/Арй 1999) 
0ОС-014 7К1$СВ $А-084 НКЗУН/4 — Сасадиа! па агсй 1999) 
ОС-016 3028К 
ОС-034 УСМ ] Экспедиции, подтверждающие документы, которые ожи- 
ОС-042 4ЕТКММ/ даются комиссией ПОТА 
0С:042 РЛКС/2И4 — 45-056 ЛА4РХЕ/б Рапто Агсреадо Магсй 1999) 
0С086 КНОХХ АЗ-136 ВМСМ Спопата [$апа Ребгиагу 1999) 
0С-086 КНО/МПМИК — ОС-051 Е050Е Кара |$ап4 Осюрег 1998) 
Е 6 с 06090 РЛ/126АС Сабтап Отоир Арий 1999) 
9С28 РИМА ОС-127 Н44М$ Веппе! [5$] апа Магсй 1999) 
0С-129 4Е7/5МЗСР ОС-152 ГООбЕЕМ Тубиа! $апа Оесетрег 1998} 
0С.129 БУ7МНА ОС-165 9М8@О Рац Заюпд Магсп 1999] 
09С130 2080. $А-015 4МУ [05 Мощез Агсреадо (Ари 1999] 
096/137 УК4М $А-037 4М5 [< Вапауа |$|пд Ари! 1999) 
2 ‚ ии Известный эстонский радиолюбитель Бруно Каур, Е52К\\М планиру- 
ОС-146 УСЗУЕЕ ет в ближайшее время экспедицию на ОТА Е\-149, откуда он будет 
ОС-146 УВЗВНС работать на всех КВ диапазонах С\\ и $5В, а также на 50 МН». Для 
ОС-203 74В/р работы подготовлены трансиверы Т5-830$ и ЕТ-10170, два РА и не- 


ОС-210 УСЗЕЕК 


сколько направленных антенн. 


$Х МЕМ/$ шпх ЦУ507 


С этого номера "РА" мы начинаем регулярную публикацию матери- : 
алов о работе на новом для радиолюбителей Украины диапазоне 50 : 


Соревнования на диапазоне 50 МГц 


1АВИ 1 50 МН? ОМЕ СОМТЕЗТ 1999 
Время проведения: с 14.00 ОТС в субботу 05.06.99 по 14.00 ИТС 


МН?. :в воскресенье 06.06.99. 
1АВО Ведгоп 1 Вап@ Р!ап : Группы участников: 5.0., М.О. ы 
} Контрольный номер состоит из К$ или К5Т и номера ОЗО, начиная с 
АБО Кедтюоп 1 :с 001, а также полного ОТН локатора, состоящего из 6 символов, 8 
50.000-50.100 С\ оту  50.020-50.080  Веасоп и. и за каждый километр расстояния меж, 
50. 090 СУ сапа Кедипепсу : ; Г РАВ у + 
:корреспондентам. 
50.100-50.500 $58 50.100-50.130 — ВХ мпдом : Окончательный результат: сумма всех очков за радиосвязи. г 
опа С\М/ опу 50.100 |уегсопйпепю! сойпо едуепсу : (Отчет составляют по типовой форме и высылают в этом году по 
50.150 55В сепне оГ асйуйу :одресу: и 
50.185 (Сгозз-Бап@ асНуйу сепне : Тотаз \Мта, ЗРУВСА 1, Окапа 5/14, РЕ-96-100 ЗКегте\се 
50.200 Мбтеегепсе Гесцепсу (СМ! апд $58] : РОШАМО 
а -  Зиттег Сотез+ 1999 будут проходить 12-13 пе 1999 с 12.00 
50 550 ОХ :2 субботы до 12.00 7 воскресенья. , 
50 600 РУ : Контрольные номера состоят: Сайзта, К), ИКЗМС тетбегз р пит- 
50.710-50.910 — ЕМ геремег ошрив (К) Бег апа [осотог (только большой квадрат, например, №770]. 
50.210-51.410 — ЕМ геремег триб (ОК) : Окончательный результат: ЗСОКЕ=(СОМТАСТ$ + ИК5МС МЕМВЕК$} 
51.000-51.410 АЙ тоаез 51.210 Етегдепсу соттипойопь риому :х СОУМТМЕ$ х [ОСАТОК $СУЕКВЕ$ 
: - : Адрес для отчетов: 
51.410-51.830 АЙ тодез р И мы Спаппе! зраапа : ом А УУВнакег, ВЕЗ 25429. "Нсоий", 57 Стееп [опе, Натода, 
51830-52000 А пофеь 51940-52000 Бтесето сопиопововьриойу МОИ Тонер 
М/М/ ОТН ГОСАТОВ рю результаты 1АВИ ВЕСОМ 1 50 МН? Сотез!, 98 
Территория Украины по \\/\\ [юсаюог находится в трех секторах: КО, | Н9/2АБМ МОЕ 527 877025 
КМ, ПМ, которые, в свою очередь, имеют следующие большие квадраты: : 1“ 
о ол 
КМ: 17, 18, 19, 27, 28, 29, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 56, 57, 58, : В 144 
59, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 85, 86, 87, 
м [76т 4225 457 — 732793 
Всего 54 больших кводрото с 
Хотелось бы получить от радиолюбителей более достоверные ! 
сведения о квадратах, находящихся на границах Украины, особенно : Достижения на 50 МГц 
на северных и восточных границах с территорией России. Эти квадраты ! 
и сектор ИМ | могут стать редкими для 6-метрового диапазона, учитывая, : р 1976 а: Г. и: 998 м 
что Государственная комиссия по радиочастотам (ГКРЧ) России в ! т МЕ 82 >. 
очередной раз категорически отказала родиолюбителям России в : 2 СИСЬ 82 7 
использовании даже небольшого участка 6-метрового диапазона : 3 КОТА 80 10 
('Родио" 1/99 стр. 64]. у СОНВР 69 В 
В журнале "Зх Ме\", Еебгиагу 99 на стр. 21 приведены данные : 5 СВ 67 р 
ЗМТЕХ о квадратах территории Украины, представляющих повышенный : р ЕЗОР 66 И 
интерес для радиолюбителей Европы (надеюсь и других континентов) ! 7 С\/75МУ 62 12 
на 6-метровом диапазоне: 8 Е5 КК 61 Й 
КМ: 18, 27, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 57, 58, 64, 65, 67, 74, 75, 76, : 
19 С\М6У7\ 61 3 
а. [10 МЕ 9 3 
КО: 20, 30, 31, 50, 51, 62. Го 57 53 53 2 м 
т |2 0507 М 9 16 м 
Всего 27 больших квадратов, т.е. 50%. Так что огромное поле {о М 30 30 65"" м7 4ВХ 
деятельности для энтузиастов 6-метрового диапазона в плане : ` 
организации ОХредоп по Украинским "квадратам". : 
граждане США могут посещать любые испан- 
Радиолюбители ские территории абсолютно свободно. Моя 
страсть коллекционировать отметки о перехо- 
Сеуты Мелильи де границ разных государств всегда вызывала 
9 или удивление, или улыбки. 
Попав в любую новую страну, самое труд- 
И Гибралтара ное встретиться с первым радиолюбителем, по- 
том проблем обычно не возникает. Еще в Ма- 
Г.Патаки, У/В2АОС —— рокко СМ8СН дал мне номер телефона о 
ЕАЯ К. Когда я позвонил по указанному номе- 
СЕОТА ру то была приемная военного госпиталя} и 
В ыб в Марок. ПОПРОСИЛ к телефону Лю Сопга!ез, то мне 
о время моей оольшои поездки В РОК принлось искать нужного человека из более теля. Вечером мы встретились с группой родио- 
КОЗМНЕ ЗАХОТЕЛОСЬ. ПОСЕТИТЬ, ВАСПОЛОЖеННЫе: Я: чем: 00 однофамильцев. Тем не менее я на- любителей СЕЦТА - /озе ЕАЗАО - президен- 
и ЕАЯ - шел нужного человека и встретился с ним. том местного отделения (.К.Е., который вмес- 
ела, Мей. Из Марокко в Сема (мароккон- Лю ЕАЯ 5 и его жена Сопсй! ЕАЯЕ! име- те со своим "большим" братом ом, ЕАЯ СУМ ак- 
СЕВА] я прие этот т На а ют хорошо оснащенную радиостанцию и ак- тивно работает на диапазонах 7-28 МН? и 
я приехал за 3 5 в переполненном 19 тизно работают в эфире на всех диапазонах очень серьезно относится к ОЗЕ-обмену. зе 
— а постоянно прокальвались ШИ — ст 144 МНЕ до 3,5 МНг, на стене НАМ и /ом работают в Национальном институте 
НЫ. ЧСПАНСКИИ- Пограничник: никак Не -МОГ ПО: О НАСКовисит портрет ЛАМ-САКО$ ЕАЙ.С, здравоохранения. Одни из самых активных 
нять, зачем мне нужен штамп в паспорте, ведь короля Испании, тоже активного радиолюби- радиолюбителей в СЕЦТА - братья ауо! 17 
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ЕАЗАЕ и Вбадммаи: ЕАЗАС. Выходцы из Восточ- 
ной Индии, в эфире работают с 1993 г., их ра- 
диостанции великолепно оснащены и компью- 
теризированы, во всех крупных соревновани- 
ях они показывают довольно высокие резуль- 
таты. 


МЕЧА 


Мне было очень интересно побывать в го- 
роде, где восстание офицеров испанской ар- 
мии в 1936 г. привело к началу гражданской 
войны. Город Меа находится в 12-и часах ез- 
ды от Сазаапса, в нем проживает более 
77000 жителей и очень много радиолюбителей. 
По дороге (на территории Марокко} часто 
встречались полицейские посты, которые про- 


веряли пассажиров и багах. 

В пограничном местечке МАВОК (СМ) я на- 
нял такси и уже через 30 мин встретился с Еег- 
папдо, ЕАУСН и его женой [ой, ЕАЯМЕ. Они 
организовали мои встречи с Редго, ЕАЯВ и его 
женой [ю!, ЕАЯКУ. Они оба очень активны в 
эфире, часто работают также специальными 
позывными АМЯВ, К\ а на УКВ ЕНЯВ, КУ. Кро- 
ме КВ диапазонов, где они используют 


РА+-ТНВАМОЕК, их можно встретить и на 50, 
144, и 430 МНр?. В одном доме с ними живет 
и етпапдо, ЕСЯЦМ, но никаких разговоров о 
взаимных ОЕМ не было. 

Недалеко от них живет еще одна радиолю- 
бительская семья: Апагез, ЕАЯТ(, его жена 
[ой, ЕАЯЦА и дочь РИ, ЕАЯЦВ. Они работают 
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в эфире с 1989 г., используют хорошо компью- 
теризированную станцию и ТМВАМОЕК. 

В МеШа очень развито 55ТУ, на КВ и УКВ 
диапазонах постоянно работают этим видом 
излучения ЕСЯАК, ЕАЯЕВ, ЕАУЕС. Активно ра- 
ботает радиоклуб ЕАЯЦКМ в районе Кмега, где 
каждый вторник и четверг встречаются местные 
радиолюбители. Адрес О$-бюро - Р.О.Вох 
52, МеШа, Зрат. Президент клуба Рашто, 
ЕАУМР, имеет хорошую аппаратуру для рабо- 
ты на КВ и УКВ (в т.ч. и РАСКЕТ) и отличные 
направленные однодиапазонные антенны на 
нескольких мачтах. 

После многочисленных встреч вечером то- 
го же дня я поехал назад в Марокко. 


СВВАТАК 


Прямого сообщения между Сеутой и Гиб- 
ралтаром нет. Это, по-видимому, связано с 
тем, что Испания до сих пор не признает су- 
ществование Гибралтара, считая, что это ис- 
панская территория. На корабле на подвод- 
ных крыльях я меньше чем за час добрался до 
испанского порта АЕСЕСКА$, расположенно- 
го уже в Европе, оттуда на машине до погро- 
ничного городка [АНМЕА, пешком перешел 
границу и на двухэтажном автобусе доехал до 


центра города. 


Я специально запланировал поездку в Гиб- 
ралтар во вторник — день встреч в радиоклу- 
бе 7В28ВЦ. Радиоклуб имеет два рабочих ме- 
ста — в центре города и на вершине горы. То, 
что Гибралтар с трех сторон окружен горами, 
очень затрудняет проведение С5О в северном 
и восточном направлениях. Всего в городе 55 
радиолюбителей, большинство их них прямо 
или косвенно связаны с Военно-морским фло- 
том Великобритании. Получение позывного в 
Гибралтаре также происходит по правилам 
Великобритании. В радиоклубе я встретился с 
президентом местного общества любитель- 
ской радиосвязи Лт, 7В2В1. Маппу, 7В2С,, ис- 
пользуя вертикальную антенну для диапазонов 
28-14 МН? и трансивер УАЕЗИ ЕТ-767СХ, 
обычно работает $5В, его сын Внап также 
радиолюбитель 7В2НИ. 

ВИ, 7В2М,/, активно работает С\\ и 53В, ис- 
пользуя трансивер КЕМММООР Т5-940 $АТ, 


Атафейг 
ВБад1о 
ос1ефу 


два компьютера и множество другой аппара- 
туры УМЕ. 7В21В — известный КАССНЕ\МЕК, 
работает на КВ и УКВ $58, очень быстро от- 
вечает на С)51. В радиоклубе я встретил 7В21Т, 
[оу, 7В2.Ж, Вобт (он имеет очень красивую 
(051, Сепу 7В0Е, а также уже старых знако- 
мых 782, 782С1, 7В2НЕ и 7В2М\. Темы, ко- 


т 


«ТТТ 


торые затрагивались на встрече в клубе, бы- 
ли достаточно традиционными — ©51, ОХ, ин- 
формация в радиолюбительских журналах и 
проблема ТМ. 

На следующий день опять через [АИМЕА и 
АЕСЕСКА$ я вернулся в СЕТА. 


$МЛ.-радомарафон 
"Канжули" 


"Радю-тлум" запрошуе юних радюама- 
торив Укра!ни вком вд 12 до 16 рокв взя- 
ти участь у щорчному линьому $ -радюма- 
рафон!, який проходитимез 15.06 по 15.08 
1999 р. на пасмах 10...160 м (крм \МАВ5} те- 
лефоном (558В] та телеграфом (С\\). 

Категоря учасникв: один оператор — ба- 
гато пасм (5ОМВ). 

Пунктуация: за наслух кожно! ново! крони 
або територй (зпдно ОХСС та \МАЕ) нара- 
ховуеться 10 пунктв. Кожен новий префикс 
дае | пункт. Кличний знак (Са! 50п) та од- 
реса ОЗ!-менеджера ОХ-станцй (Мг: ...), зо- 
писан! з ефтру або вднайден! у списках, да- 
ють додатково 5 пунктв. Кнцевим результа- 
том Е загальна сума пунктв, набраних за 
крани, префкси та додаткових. Повторн! 
наслухи, незалежно вд пасма та виду робо- 
ти, не зараховуються. 

Звпи у вигляд! перелку станщй, розташо- 
ваних в алфавтно-числовому порядку 
префкав, з проставленою клькстю пунктв 
| узагольнюючим листом, пдписаним повним 
ям`ям, датою народження та одресою опера- 
тора, заврен! штемпелем кличного знаку 
до 30.08.1999 р. надсилаються за адресою: 

286018, Внниця-18, а/с 5000, Радю-ТЛУМ, 
"ЭМ/-Марафон". До звту прикладаються два 
маркрованих конверти (БАЗЕ) та п’ять пошто- 
вих марок серй "Д". 

При переврц! звй\в та визначенн! пере- 
можщв суддвська комаЯ може запитати по- 
вну 'нформащю про окрем! наслухи. 

Головним призом Марафону е книжка 
Ореста Субтельного "1сторя Укратни". 


Активный полосовой фильтр трансивера 


Выбор в качестве ФОС 
ЭМФ на 500 кГц определяет 
ПЧ трансивера 500 кГц. До- 
статочную избирательность по 
зеркальному каналу можно 
обеспечить при отношении чо- 
стот на входе и выходе преоб- 
разователя не более 10. 

По этой причине супергете- 
родинный трансивер с одним 
преобразованием частоты и 
ПЧ 500 кГц пригоден для рабо- 
ты только на частотах ниже 5 
МГ, куда попадают два ро- 
диолюбительских диапазона 
60 и 80 м. Для диапазона 
60 м (1,8 МГ) входной поло- 
совой фильтр (ПФ) трансивера 
должен быть двухконтурным, а 
для 80 м [3,5 МГЦ) необходим 
уже трехконтурный. Только в 
этом случае избирательность 
по зеркальному каналу можно 
увеличить до 45...50 дБ, что 
вполне достаточно для прове- 
дения даже ОХ-связей. При 
этом затухание в ПФ обычно 
составляет 10...12 дБ. 

Однако такая избиратель- 
ность по зеркальному каналу 
часто не устраивает радиолю- 
бителей. Если трансивер дол- 
жен работать в диапазоне 
40 м (7 МГЦ, то применение 
даже хорошего ПФ позволяет 
получить избирательность по 
зеркальному канолу не более 
30...35 дБ, а чувствительность 
обычно не превышает 1,5...2,5 
мкВ. Для диапазона 40 м, ха- 
рактеризующегося наибольшим 
уровнем шумов, такие чувст- 
вительность и подавление зер- 
кального канала недостаточ- 
ны для активной работы в 
эфире. 

В этой связи автор разрабо- 
гал активный ПФ для трансиве- 
ра с одним преобразованием 
частоты и ПЧ 500 кГц. Фильтр 
позволяет получить чувствитель- 
ность не менее 0,5...0,7 мкВ 
при соотношении  сиг- 
нал+шум/шум 10 дБ на выхо- 
де УНЧ трансивера при по- 
давлении зеркального канала 
до 75...80 дБ. Этот активный 
ПФ был апробирован в ра- 
диолюбительском диапазоне 
40 м в трансивере автора с 
универсальным трактом [1], по- 
казав хорошие результаты и 
надежность в работе. 

Структурная схема активно- 
го ПФ показана на рис.1, а 
принципиальная - на рис. 2. 
Активный ПФ состоит из двух 


трехконтурных пассивных ПФ, 
между которыми включен ре- 
версивный усилитель ВЧ, по- 
дробно описанный в [2]. Усили- 
тель ВЧ служит для компенса- 
ции потерь в ПФ. При исполь- 
зовании в составе трансиве- 
ра реверсивного 1-го смесите- 
ля (например, двойного 
балансного смесителя на четы- 
рех диодах) переход с приема 
на передачу и обратно осу- 
ществляется исключительно по 
цепям питания реверсивного 
усилителя. Это позволяет от- 
казаться от применения 
реле для коммутации по 
ВЧ в активном ПФ, что по- 
вышает качество и устой- 
чивость работы трансиве- 
ра в целом. 

В режиме КХ на шину пита- 
ния | реверсивного усилителя 
и на транзистор УТ] подается 
напряжение +12 В. Сигналы 
ВЧ идут в направлении от ан- 
генны и аттенюатора к перво- 
му смесителю трансивера, ко- 
горый на рис.2 не показан. 
При переходе на передачу 
(ГХ) питание +12 В снимается с 
шины ] и подается на шину 2 
реверсивного усилителя. В этом 
случае напряжение подается 
на транзистор УТ, и сигналы 
ВЧ идут в направлении от 1-го 
смесителя к усилителю мощ- 
ности передачи (на рис. 2 этот 
усилитель и цепи его коммута- 
ции тоже не показаны). Резис- 
горы КТ, К2 и 4 служат для 
увеличения устойчивости ре- 
версивного усилителя и пре- 
дотвращения возникновения 
паразитных самовозбуждений в 
реверсивном усилителе ВЧ при 
наличии реактивных составля- 
ющих на входах/выходах пас- 
сивных ПФ. 
Поскольку при изготовлении 
и настройке пассивных ПФ в 
любительских условиях вхо- 
ды/выходы таких фильтров чо- 
сто содержат значительную ре- 
активную составляющую, эти 
резисторы желательно уста- 
навливать сразу. Однако их 
наличие при устойчивой рабо- 
те ПФ не обязательно (прове- 
ряем отдельно для режимов КХ 
и ПХ. 
Для получения хороших ре- 
зультатов при фильтрации зер- 
кального канала необходимо 
выполнить ряд требований при 
изготовлении активного ПФ. 

Т. Конструкция фильтра 
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должна состоять из трех от- 
дельных экранированных бло- 
ков: первого пассивного ПФ 
на П..[3, реверсивного УВЧ 
и второго пассивного ПФ на 
16...18. 

2. Следует тщательно экра- 
нировать пассивные ПФ и ус- 
танавливать экранирующие пе- 
регородки между катушками в 
каждом пассивном ПФ [на рис. 
2 экранирующие перегородки 
условно показаны пунктирной 
линией). Конденсаторы связи 
(Например, С5* и С9*] необхо- 
димо пропустить через неболь- 
шие отверстия в экранах. 

3. Пассивные ПФ выпол- 
нять по общепринятой мето- 
дике, но на деталях высокого 
качества. Рекомендую исполь- 
зовать в качестве контурных 
конденсаторы типа КСО, а в 
качестве конденсаторов связи 
— малогабаритные трубчатые 
типа КТ. В качестве подстроеч- 
ных контурных лучше приме- 
нять малогабаритные керами- 
ческие подстроечные конденсо- 
торы с серебряным напылени- 
ем на роторе. Контурные ка- 
тушки наматывать проводом 
ПЭЛ (или ПЭВ} 0,31 мм на ке- 
рамическом каркасе длиной 
20...21 мм и внешним диамет- 


АХ 
= 


Отаттенюатора ВХ] 
иантенны 


К (от) первому (го) смесителю (ля) 


ром 6 мм. Керамический кар- 
кас можно изготовить, если ак- 
куратно счистить наждачной 
бумагой краску и токопроводя- 
щий слой с резистора ВС-1 Вт, 
оставляя по бокам металличе- 
ские кольца, к которым при- 
ПОЯТЬ В дальнейшем Начало И 
конец обмотки катушки. Дан- 
ные катушек для диапазона 
40 м приведены в таблице. 
4. Все межблочные соедине- 
ния выполнять короткими от- 
резками 50-омного коаксиаль- 
ного кабеля. При изготовле- 
нии пассивных ПФ следует 
тщательно пропаивать экрани- 
рующие перегородки по всей 
длине. 

Настройка октивного ПФ 
сводится к: настройке двух пас- 
сивных ПФ; проверке работо- 
способности реверсивного уси- 
лителя ВЧ; проверке работо- 
способности собранного ак- 
тивного ПФ. 
Пассивные ПФ настраивают 
по единой методике. Для при- 
мера рассмотрим настройку 
первого пассивного ПФ, вы- 
полненного на [1...[3. Для это- 
го подключаем непосредствен- 
но к конденсатору С] и рези- 
стору КТ выход 50-омного ГСС 
например, ГЧ-102 или анало- 


8 
К драйверу 

и оконечному 
каскаду 


трансивера 


РАДОАМАТОР 6'99 


+ укв 


кв 


19 


20 


От аттенюатора и антенны (ВХ) 


К усилителю мощности 
передачи 


+12 В (АХ) +12 В (ТХ) 
Е: На мы к 49 ОВ МХ 
С16 
0, 1мк 0, 1мк 
А41к А91к 


ут, УТ 
КТ6ОбА 


50 18 


мт 


И, [3, [6, [8 | Керамический 
от резистора 
ВС-1 Вт 
(См. текст) 


ЭЛ-0,31 (ПЭВ-0,31), 
65 витков +3...4 витка. 
Отвод от 15-го витка, считая 
от "земли" (допуск +1 виток] 


\01.../04 КДБ22А 

(2*,06*,С12*.С23*,(27*,С33" 100 пФ 
С3,04,С7,08,С16,С11,С24,С25,С28,С29,С31,С32 5/25 пФ 
С5*,09*,С26*.С3(* 10 пФ 


К первому смесителю 
(ДБС) трансивера 


Таблица 


ровод, количество витков | Примечания 


Намотка виток к витку, равномерная, по всему керамическому 
каркасу, с небольшим натяжением (от руки) 


Керамический 


от резистора 
ВС-1 Вт 


ПЭЛ-0,31 (ПЭВ-0,31), 


65 витков +3...4 витка 


Намотка виток к витку, равномерная, по всему керамическому 
каркасу, с небольшим натяжением (от руки) 


Ферритовое 


кольцо 
КТОх6х4, 
Ц=1000 НН 


гичного). Устанавливаем выход- 
ное напряжение 0,5 В и часто- 
ту ГСС 7070 кГц (среднюю ча- 
стоту 55В участка 40-метрово- 
го радиолюбительского диапа- 
зона). К выходу пассивного 
ПФ, резистору №2, подключа- 
ем 50-омный эквивалент и до- 
биваемся максимума напряже- 
ния на нем, вращая подстроеч- 
ные конденсаторы СЗ, С4, СТ, 
С8, С10 и СТ. Аналогично 
настраиваем и второй пассив- 
ный ПФ с помощью подстроеч- 
ных конденсаторов С24, С25, 
С28, С29, СЗ1 и СЗ?2. 
Затухание в правильно наст- 
роенном пассивном трехкон- 
гурном ПФ на частоте 7070 
кГц не должно превышать 
10...12 дБ и заметно меняться 
при перестройке сигнала ГСС 
в пределах 7040...7100 кГц. 
Поскольку емкости подстроеч- 
ных конденсаторов составля- 
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золированный 
ПЭЛШО-0,31...0,33; 


7..8 витков скрутки 


ют 50 % от емкости постоянно- 
го конденсатора в контурах 
пассивного ПФ, с их помощью 
можно подстроить контуры в 
ПФ даже в случае отклонения 
количества витков в катушках 
от указанных в таблице. Благо- 
даря этому существенно об- 
легчаются изготовление и наст- 
ройка конструкции. 
Реверсивный усилитель ВЧ в 
настройке почти не нуждается. 
Необходимо только проконт- 
ролировать токопотребление. 
При этом к конденсаторам С13 
и С22 следует подключить ре- 
зисторы МЛТ-0,25 Вт 51 Ом 
(Временно припаять их к соот- 
ветствующим печатным дорож- 
кам платы} для полного исклю- 
чения самовозбуждения усили- 
теля и неправильного измере- 
ния токопотребления. 
Сначала измеряем токопо- 
требление с шины 1, а затем — 


Намотка витой парой: 3...4 скрутки на 1см длины. Намотка 
равномерно распределена по кольцу. Особо тщательно 
следует соблюдать фазировку ШПТ(Л] 14 и [5 


с шины 2. Токопотребление в 
обоих случаях должно быть 
одинаковым с большой точно- 
гью. В противном случае уси- 
итель может работать неус- 
ойчиво. Далее собираем соб- 
венно активный ПФ. Для это- 
о припаиваем экранами уже 
астроенные блоки: ПФТ, ре- 
ерсивный усилитель ВЧ и 
Ф2. 

Для проверки активного ПФ 
подсоединяем его к первому 
смесителю трансивера (как по- 
казано на рис. 2] и замеряем 
подавление зеркального кано- 
ла в режиме приема. Если по- 
давление зеркального канала 
приема по каким-либо причи- 
нам не удовлетворяет радио- 
любителя, можно уменьшить 
емкости конденсаторов связи 
С5*, С9*, С26* и СЗ0* в 1,5...2 
раза. Однако при этом воз- 
растает затухание в пассив- 


яаяъа 


от 


— 


ных ПФ, и реверсивный усили- 
тель ВЧ, возможно, уже не смо- 
жет скомпенсировать полно- 
стью потери полезного сигно- 
ла в обоих пассивных ПФ, что 
для радиолюбительского диа- 
пазона 40 м не очень важно. 

Испытания активного ПФ в 
трансивере конструкции авто- 
ра показали его высокую экс- 
плуатационную надежность. 
Данный активный ПФ можно 
рекомендовать для использо- 
вания в радиолюбительской 
практике. 
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ГЕНЕРАТОР ДЕЦИМЕТРОВИХ ХВИЛЬ 


Транзисторний генератор 
дециметрових хвиль 1 прий- 
мач призначен! для демонст- 
рацй властивостей електро- 
магнтних ХВИЛЬ, ЩО ВИВЧа- 
ються у курс! Физики 11-го 
класу. Вйн працюе у д!апа- 
зон! 430-440 МГц, дозволе- 
ному для радтоаматорив. 
Довжина хвил! генератора 
68 см. 

Схема передавача ноаве- 
дена на рис.1Т. В систему 
передавача входять генера- 
тор дециметрових хвиль на 
транзистор! УТ2 та два мо- 


С14 1мк 


001.1 001 т 
3 


БА1 К174УН7 
001 К561ЛА7 


$82 \УТЗ КТ805БМ и 
381 т! 
О 
К. №011 
Д226Б 
В1 { 851,5к 7№Д814Б 
56к | 02.09 — 
'  2Д210А 
Юл Х ‚ 24 
(рот) УТ5 КТВ16Б 
МО АЛЗОТБ |! 


001.3 
10 


дулятори. Перший модуля- 
тор перетворюе звуков! хвил! 
в електричний сигнал за до- 
помогою — електретного 
микрофону ВТ. На транзис- 
тор! УТ1 збраний мкрофон- 
ний пдсилювач. Модулятор 
другого типу з!браний на 
лойчних елементах мкросхе- 
ми К561ЛА7. Вн генеруе 
електричн! коливання часто- 
тою 2000 Гц. Людське вухо 
найб/льш чутливе до звуко- 
вих хвиль щЕТ частоти. 
Електричн! сигнали 3 цих 
модулятор!в потрапляють до 


+9В 


001.4 


До вив.14 
001 


Д.Дунець, учень 11 класу, м.Хмельницький 


входу пидсилювача потуж- 
ност! на мкросхем! БАТ ти- 
пу КТ74УНЯ, який пдсилюе 
1х до необждно! амплтуди. 
Виждний сигнал идсилювача 
через котушку генератора 
[3 де на генератор, модулю- 
ючи його коливання. Анте- 
ною Е несиметричний 
в'др!зок лёнй (вдр!зок латун- 
но! трубки даметром 5 мм 1 
довжиною 55 мм} припаяний 
одним кнцем до колекторно- 
го виводу транзистора УТ2, 
а другим - до фольги на 
плат! генератора. Для охо- 


Заг. +18В 


С91000мк 


До вив.7 
001 


\014 
Д814Б 


лодження транзистора УТ2 
використовуеться радатор. 

Живиться передавач вд 
мережевого блоку живлен- 
ня, схема якого наведена на 
рис.2. Блок живлення ви- 
робляе напругу посийного 
струму +9 та +18 В. 

До складу приймача вхо- 
дять детектор та пидсилювач 
потужност. Детектор (рис.3) 
разом з прийомним диполем 
служать для приймання та 
видлення з високочастотно- 
го сигналу коливань звуково! 
частоти. У якост! детектора 


До передавача 
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радиошкола 


21 


радиошкола 


22 


використаний дюд \О1 типу 
Д4ОЗБ. Коливання звуково! 
частоти пдсилюються в 
мкросхем ПАП типу 
К174ХАТО. 

Пдсилювач потужносг (на 
рис.4 дана його схема ра- 
зом з блоком живлення) 
э!брано на мкросхем! ВАТ 
типу К174УН14. Максималь- 
на потужн!сть такого п!дси- 
лювача 10 Вт, що дозволяе 
прослуховувати звуковий 
сигнал в умовах класнот 


ЗА1 


РИ х 


кмнати на вдносно велик 
видстан!. До виходу пдсилю- 
вача пидключено гучномо- 
вець В]. 

Генератор та приймач 
можна використовувати для 
постановки багатьох 
дослдв, як! демонструють 
властивост! електромагнтних 
ХВиЛлЬ. 


Дослёд 1. Передача еле- 
ктромагнтних хвиль. Розта- 
шовуемо передавальну та 
приймальну антени на 
вдстан! 0,5-] м одна в од- 
нот. Вмикаемо генератор ! 
прослуховуемо прийнятий 
сигнол. 


Дослёд 2. Залежн!сть 
енерг! електромагн!тних 
хвиль вд вдстан! до джере- 
ла. Розташовуемо переда- 
вальну та приймальну анте- 
ни на вдстан! 15-20 см од- 
на вид одноТ. Виддаляемо 
приймальну антену в пере- 
давача 1 спостергаемо змен- 
шення гучност! прийнятого 
сигналу. 
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\02..\09 


\У01 Д40ЗБ 


В22 


Д226Б 


А32 


Дослёд 3. Поперечн!сть 
електромагнйних хвиль. Роз- 
ташовуемо передавальну та 
приймальну антени на 
видстан! 15 см одна вд одно1, 
паралельно одна однй, по- 
вертаемо приймальну антену 
1 спостертаемо поступове 
зменшення гучност! прийня- 
того сигналу до мнмуму при 
взаемно перпендикулярних 
антенах. 


Дослд 4. Модуляця еле- 
ктромагнИних хвиль. Розто- 
шовуемо передавальну та 
приймальну антени на 
видстан! 0,5-1 м. Видключае- 
мо модулятор | пдключаемо 
до виходу гальванометр. Ен 
реестру прийнятий сигнал, 
але гучномовець не ви- 
промнюе звукових хвиль. 
Вмикаемо модулятор ! гучно- 
мовець створюе звуков! хвил.. 


Дослёд 5. Радотелеграф. 
Розташовуемо приймальну 
та передавальну антени на 
видстан! 0,5 м одна вд одно1. 
За допомогою телеграфного 


УТБ КТ816Б 0,1мк +] 2200мк 


УТЗ КТ816Б 


(7+ 


До ПНЧ 


47,58 


Иа Заг. 


Вад 


До детектора 


Сл1 
ОА1 1000мк 


Вихд 


ключа (в даному випадку 
мкроперемикач] вмикаемо 
та вимикаемо модулятор. 
Одночасно з замиканням 
ключа гучномовець створюе 
звуков! хвилт. 


Дослёд 6. Принцип ди 
найпрост!шого приймача. 
Розташовуемо передаваль- 
ну та приймальну антени на 
видстан! 5-10 см одна вд 
одно!. Вмикаемо генератор 1, 
говорячи у мкрофон, про- 
слуховуемо мовне пов!до- 
млення 3 гучномовця. 


Дослёд 7. Стояч! хвили. 
Розташовуемо передаваль- 
ну антену та екран на 
видстан! 0,5 м одна вд одноТ. 
Поступово вдхиляемо прий- 
мач вд передавача в б/к ек- 
рану. В деяких точках спос- 
тертаемо максимуми, а в 
нших мнмуми або й 
видсутнсть прийнятого зву- 
кового сигналу. 


Досл!д 8. Змна довжини 
хвил! при переход! з одного 


К174УН14 
" 4, Е 


А8 300к а ‚8к 


дв Г“ 


середовища в 1нше. Розта- 
шовуемо передавальну та 
приймальну антени на 
вдстан! 20 см одна вд одно1. 
Вмикаемо генератор ! про- 
слуховуемо прийнятий сиг- 
нал. Змнюемо приймальний 
диполь коротшим, що 
дорвнюе 1/18 довжини ви- 
пром!нювано! хвил!. Вми- 
КаЕМО генератор р 
помчаемо, що гучн!сть звуку 
зменшилась. Помстивши да- 
ний приймач у бачок з дис- 
ТИЛЬОваною ВОДОЮ, СПОС- 
гертаемо збльшення потуж- 
ност! звуку. 


Дослёд 9. Видбивання еле- 
ктромагнтних хвиль. Розто- 
шовуемо передавальну та 
приймальну антени на 
вдстан! 30 см одна вд одно1. 
Вмикаемо генератор ! про- 
слуховуемо прийнятий сиг- 
нал. Розташовуемо мж анте- 
нами металеву пластину, 
розмри якот бльш! за до- 
вжину хвилГ. Спостертаемо 
значне зменшення гучност 
сигналу. 


Н. Катричев, 
г. Хмельницкий 


Усилители НЧ 


радиоприемников 


Последним электронным устройством 
радиовещательного приемника является 
усилитель низкой частоты (УНЧ). Для ко- 
чественного озвучивания он должен 
обеспечивать достаточную электричес- 
кую мощность 1...2 Вт, чувствительность 
10...30 мВ, коэффициент гармоник 4...7%, 
полосу частот 50...15000 Гц, низкий уро- 
вень фона переменного тока и шумов. 

Традиционно УНЧ строят без транс- 
форматоров, двухтактными на дискрет- 
ных элементах или в интегральном испол- 
нении, с двухполярным или однополярным 
источником питания. Наибольшую мощ- 
ность и наименьшие нелинейные искаже- 
ния обеспечивают выходные каскады 
УНЧ с двухполярным источником. Недо- 
статок их — возможность выхода из строя 
громкоговорителей при асимметрия плеч. 

Несмотря на применение схем защи- 
гы, отечественные и зарубежные громко- 
говорители часто выходят из строя из-за 
перемагничивания их магнитных систем 
при включении-выключении радиоуст- 
ройств. Поэтому наиболее просто и 
удобно строить выходные каскады по 
схемам с однополярным источником пи- 
тания. Во всех случаях лучшие результо- 
ты получаются при использовании вы- 
ходных транзисторов двух типов п-р-п и 
р-п-р. 

В случае однотипных 


транзисторов 


один включают по схеме с общим кол- 
лектором, а другой — с общим эмиттером 
и, даже при идеально одинаковых пара- 
метрах однотипных транзисторов пара- 
метры плеч двухтактного каскада на них 
оказываются неодинаковыми. 
Классическая схема выходного каско- 


да с однополярным источником питания 
изображена на рис.Т. 

Первый транзистор УТ1, включенный по 
схеме с общим эмиттером, обеспечивает 
усиление напряжений сигналов. Транзис- 
торы УТ2, УТЗ включены по схемам с об- 
щим коллектором и обеспечивают согла- 
сование сопротивлений нагрузки В6 пер- 
вого транзистора с низкоомным сопротив- 
лением громкоговорителя Кн. 

Входное сопротивление транзисторов 
УТ2, УТЗ примерно равно 


Ввх = Во1Ен, (1) 
где [21ь - коэффициент передачи тока 
транзисторов. 


Для эффективного усиления необходимо 
выполнить условие Квх2>Кб. Из выражения 
(1) следует, что единственной возможнос- 
тью повышения входного сопротивления яв- 
ляется увеличение коэффициента переда- 
чи 21. С этой целью каждый согласующий 


транзистор составляют из двух по схеме 
Дарлингтона (рис.2). 

В этом случае общий коэффициент пе- 
редачи тока По1, = В211й212. Наиболее 


удобные и качественные кремниевые со- 
ставные транзисторы, выпускаемые промы- 
шленностью, например КТ825, КТ827 и 
другие, имеют В.1„ не менее 750. На них 


можно строить УНЧ с выходной мощнос- 
тью от десятков милливатт до десятков 
ватт. Нежелательно применять германие- 
вые транзисторы в качестве выходных, 
имеющих сравнительно большие неуправ- 
ляемые начальные коллекторные токи. 

В схеме (рис.1] п-р-п транзистор УТ2 
реагирует на положительные полуперио- 
ды усиливаемых сигналов, а р-п-р транзи- 


стор УТЗ — на отрицательные полуперио- 
ды. Под действием положительных полупе- 
риодов сигналов, поступающих с транзи- 
стора УТТ, транзистор УТ2 открывается, 
через него и громкоговоритель заряжает- 
ся конденсатор СЗ. Под действием отри- 
цательных полупериодов сигналов транзи- 
стор УТЗ открывается, через него и гром- 
коговоритель конденсатор СЗ разряжа- 
ется. Таким образом, через громкоговори- 
тель протекает ток, изменяющийся по за- 
кону изменения усиливаемых сигналов. 
Незначительным недостатком такого кас- 
када является неидеольное равенство то- 
ков заряда и разряда конденсатора, что 
влияет на искажения. 

Чтобы обеспечить минимальные нелиней- 
ные искажения типа "ступенько" для тран- 
зисторов УТ2 и УТЗ устанавливают не- 
большой начальный ток коллекторов 5-10 
мА [режим АВ). Величина его зависит от со- 
противлений резисторов Кб, Е7, сопро- 
тивлений диодов У01..\УОЗ и сопротивле- 
ния транзистора УТ1 постоянному току. Ро- 
венство падений напряжений на транзис- 
торах УТ2 и УТЗ обеспечивается подбором 
сопротивления резисторов К2 и КЗ. Через 
эти резисторы часть выходного напряже- 
ния поступает на базу транзистора УТ1 и 
является напряжением отрицательной об- 
ратной связи (ООС) параллельной по на- 
пряжению. Такая связь обеспечивает 
уменьшение искажений, уровня шумов, 
фона переменного тока и входного сопро- 
тивления транзистора УТ]. 

Величина ООС зависит от сопротивле- 
ния резисторов К2 и КЗ и эквивалентного 
сопротивления на входе транзистора \ТТ. 
Чтобы уменьшить влияние предыдущих ка- 
скадов на ООС, их сигналы подают на ба- 
зу УТТ через ограничительный резистор 1. 
Через конденсатор С2 часть напряжения 
громкоговорителя складывается с выходным 
напряжением транзистора УТ1. Этим обес- 
печивается положительная обратная связь, 
влияющая на выходное сопротивление 
усилителя и коэффициент его усиления. 

Конденсатор С2 и резистор В7 образу- 
ют фильтр нижних частот для начального 
базового тока транзисторов УТ2, УТЗ. 
Благодаря ему уменьшается фон пере- 
менного тока. Уровень его зависит от сте- 
пени фильтрации выпрямленного напря- 
жения и места заземления громкоговори- 
теля. При достаточной емкости фильтра не- 
стабилизированного выпрямителя наимень- 
ший уровень фона обеспечивается при 
подключении общего вывода громкогово- 
рителя в непосредственной близости от 
коллектора УТЗ. 

Для оценки влияния обратных связей 
проведены измерения коэффициентов уси- 
ления напряжений, входных и выходных 
сопротивлений. Результаты измерений для 
каскада (рис.1] приведены в табл.1. 

Для измерения входного сопротивле- 
ния на вход каскада подают сигнал 
50...100 мВ от генератора сигналов 
звуковой частоты Цвх и измеряют вы- 
ходное напряжение 11. Второй раз 


этот же сигнал подают через вспомо- 
гательный резистор Кд и измеряют вто- 
рое выходное напряжение Ц5. Вход- 


РАДЮАМАТОР 6'99 


>] 
|= 


радиошкола 


23 


[>] 
|= 


радиошкола 


24 


ное сопротивление определяют из вы- 
ражения 

Ввх = Вд05/91-05). 

Коэффициент усиления при этом 

К = 1 /вх. 

Для определения выходного сопротивле- 
ния усилителя при входном сигнале звуко- 
вой частоты дважды измеряют выходное 
напряжение. Один раз при рабочей на- 
грузке У„х», второй раз Ухо при па- 


раллельном подключении к нагрузке вспо- 
могательного резистора Кш. В этом случае 
выходное сопротивление 

Квых = Кш ых вых Овыяо. 


Для устранения ООС при измерениях 
гочку соединения резисторов К2 и ЕЗ со- 
единяют с общим проводом через конден- 
сатор емкостью 10...50 мкФ. Для устране- 
ния ПОС при измерениях отрицательный 
вывод конденсатора С2 отсоединяют от 
нагрузки и соединяют с общим проводом. 
Результаты измерений показывают, что 
при ООС входное сопротивление и коэф- 
фициент усиления уменьшаются, что согла- 
суется с известными теоретическими поло- 
жениями. 
Из-за влияния ПОС выходное сопротив- 
ление и коэффициент усиления незначи- 
гельно изменяются, что свидетельствует о 
незначительной глубине положительной 
обратной связи и наличии в схеме резис- 
горов К8 и К9. 

Чтобы обеспечить необходимое усиле- 
ние, УНЧ радиовещательных приемников 
кроме выходных каскадов содержат два- 
гри каскада предварительного усиления. 


Условия измерений 


Ввх, кОм 


Между выходным и предварительным кас- 
кадами обязательно устанавливают КС- 
фильтр нижних частот, устраняющий пара- 
зитную связь их через источник питания и 
уменьшающий пульсации выпрямленного 
напряжения. 

Наиболее часто предварительный уси- 
литель выполняют по одной из схем рис,З. 

Все эти усилители охвачены различными 
обратными СВЯЗЯМИ, ВЛИЯЮЩИМИ На их 
свойства. 

В усилителе на рис.З,а усиленное но- 
пряжение образуется на резисторах №5 и 
Кб. Часть выходного напряжения с резис- 
тора К5 поступает в эмиттер транзистора 
УТТ как по переменному, так и по посто- 
янному току. Подбирая сопротивление ре- 
зистора КЗ, можно регулировать глубину 
ООС для переменного тока, обеспечи- 
вая этим требуемые параметры каскада. 
Напряжение обратной связи последова- 
тельно с усиливаемым напряжением воз- 
действует на транзистор УТТ, увеличивая 
его входное сопротивление. Это напряже- 
ние ООС усиливается, инвертируется 
транзистором УТ] и воздействует на тран- 
зистор УТ2. Для второго транзистора оно 
оказывается усиленным напряжением па- 
раллельный отрицательной обратной свя- 
зи, за счет которой уменьшается выходное 
сопротивление усилителя. 

Для проверки таких рассуждений прове- 
дены измерения коэффициентов усиления, 
ВХОДНЫХ И ВЫХОДНЫХ сопротивлений усили- 
телей с обратными связями и без них. Ре- 
зультаты измерений приведены в табл.2. 

Во втором усилителе (рис.3,6) усилен- 


а 1 
Ввых, Ом 


С ПОС С ООС 1 
Без ООС | 


Без ПОС С оОС 1,4 | а 
Без ООС 27 | 500 


Условия 
измерений 


Схема 
усилителя 


Рис.З,а 


Ввх, кОм 


Таблица 2 
Ввых, кОм К 


, С ООС 13,5 1,5 40 
Без ООС 6 3/2 235 


Рис.3,6 С ООС 0,25 1 28 
Без ООС 0,32 1 400 
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ное напряжение образуется на резисторе 
В6, а напряжение обратной связи снима- 
ется с эмиттерных резисторов 4 и КУ. 
Это напряжение ООС, которое пропор- 
ционально току, протекающему через ре- 
зисторы К4 и К7, воздействует на транзи- 
стор УТ параллельно с усиливаемым на- 
пряжением, уменьшая его входное сопро- 
тивление. Для транзистора УТ2 это но- 
пряжение ООС по току оказывается по- 
следовательным, за счет чего выходное 
сопротивление усилителя увеличивается, 
но не может быть больше сопротивления 
его нагрузки В6. При достаточно глубокой 
ООС, параллельной по току, удобно оп- 
ределять коэффициент усиления усилителя 

К = В5Вб/КТКУ = (10 х ДТ х 0,36] = 28 

Измеренный коэффициент усиления до- 
статочно хорошо подтверждает теорети- 
ческое значение. 

На рис.З,в изображена схема усилите- 
ля с эмиттерными связями. В литературе его 
иногда называют дифференциальным, что 
не совсем точно. В этой схеме транзистор 
УТТ включен как эмиттерный повторитель. 
С его нагрузки Кэ напряжение воздейству- 
ет на переход база-эмиттер транзистора 
\УТ2, который оказывается включенным по 
схеме с общей базой. Такой усилитель 
часто используется для подачи напряжения 
обратной связи с выхода многокаскадно- 
го усилителя. При этом усиливаемое напря- 
жение подают на базу первого транзис- 
тора, а напряжение обратной связи — на 
базу второго транзистора. Без обратной 
связи коэффициент усиления 

К = Во бКН/ 116, 

где Во16 — коэффициент передачи тока 


транзистора в схеме с общей базой (ОБ; 
Ву — входное сопротивление в схеме с ОБ. 


При введении обратной связи на вто- 
рой транзистор коэффициент усиления 
усилителя уменьшается и не может быть 
больше, чем в схемах на рис.3, а и 3, 6. 
Целесообразность таких схемных реше- 
ний объясняется существенным уменьше- 
нием нелинейных искажений и обеспе- 
чением очень широкой полосы частот 
усиливаемых сигналов, например, Кг<1% 
и Ев>50 кГц. При этом требуется увеличить 
число усилительных каскадов, что повыша- 
ет вероятность неустойчивой работы все- 
го усилителя. 

(Продолжение следует) 
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(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97; 1-12/98; 1-5/99] 


Цифровые генераторы сигналов 


По сравнению с аналоговыми 
генераторами цифровые облада- 
ЮТ ВЫСОКОЙ стабильностью И ТОЧ- 
ностью воспроизведения сигнала, 
что в ряде случаев является реша- 
ющим фактором. Кроме того, ци- 
фровые генераторы могут воспро- 
изводить такие формы сигналов, 
которые другими средствами гене- 
рировать невозможно. 

Обобщенная структурная схема 
цифрового генератора показана 
на рис.83. Он состоит из генера- 
тора тактовых импульсов ГИ, де- 
лителя частоты с переменным ко- 


эффициентом деления ДПКД, уп- 
равляемого внешним кодом, ад- 
ресного счетчика СЧ и функцио- 
нального преобразователя ФП. 
ДПКД необходим для изменения 
временного масштаба генерируе- 
мого сигнала. Форма сигнала за- 
дается ФП (о построении ФП 
см."РА" 4/99) по мере изменения 
выходного кода счетчика СЧ (ко- 
торый при постоянной тактовой 
частоте счетчика изменяется ли- 
нейно). 

При генерировании периоди- 
ческого симметричного сигнала 


Выход 


=> еп => 


о 


4 заказ 0146906 


(Например, синусоидального] тре- 
буется, чтобы выходной код счет- 
чика СЧ нарастал до максималь- 
ного значения, а затем уменьшал- 
ся до нуля, снова нарастол и т.д. 
Для этого можно использовать схе- 
му, приведенную на рис.84. Прел- 
положим, что открыт верхний по 
схеме элемент И, тактовые им- 
пульсы поступают на суммирую- 
щий (+] вход счетчика. Выходной 
код счетчика нарастает до макси- 
мального значения. В этот момент 
на выходе переполнения (+Р} по- 
является импульс, который по вхо- 
ду $ запускает тритер. На прямом 
выходе триггера появляется потен- 
циал лог." 1", которым открывает- 
ся нижний по схеме элемент И. 
Теперь тактовые импульсы поступа- 
ют на вычитающий (-} вход счетчи- 
ка, и выходной код счетчика умень- 
шается. Когда он становится рав- 
ным нулю, на нулевом выходе счет- 
чика (0) появляется импульс, кото- 
рый по входу К сбрасывает триг- 
гер. На инверсном выходе 
триггера появляется потенциал 
лог." 1", которым открывается верх- 
ний по схеме элемент И, снова 
тактовые импульсы поступают на 
суммирующий вход счетчика и т.д. 
Выходы переполнения и нуля име- 
ются во многих микросхемах счет- 
чиков, в частности, в К555ИЕЙ. 
Если таких выходов нет, необходи- 
мо устанавливать дешифраторы. 

На рис.85 показаны вариан- 
ты построения ДПКД. Выходной 
код счетчика (рис.85,а) поступа- 
ет на входы А схемы сравнения ко- 
дов, а код управления К - на вхо- 
ды В этой схемы. При подаче так- 
товых импульсов частотой № на 
тактовый вход счетчика выходной 
код счетчика нарастает до тех 
пор, пока не станет равным коду 
управления К. Тогда на выходе А 
= В появляется импульс, которым 
счетчик сбрасывается в нуль, и 
процесс счета от 0 до К повторя- 
ется. В результате частота появле- 


ния импульсов на выходе А = В 
схемы сравнения кодов равна т = 
К/К, т.е. обратно пропорциональ- 
на управляющему коду. 

В схеме рис.85,6 код управле- 
ния К поразрядно поступает на 
первые входы п элементов И (п — 
число разрядов управляющего ко- 
да}. На вторые входы этих элемен- 
тов поступают импульсы тактовой 
частоты Н. Очевидно, что на выхо- 
дах элементов И импульсы совпа- 
дают во времени. Поэтому, чтобы 
избавиться от такого совпадения, 
устанавливают элементы задерж- 
ки на разное время 11..1„. Выходы 


элементов задержки можно объе- 
динить. Поскольку на выходной 
шине образуются неравномерные 
группы импульсов, устанавливают 
делитель частоты в М роз (его на- 
зывают нормолизатором). Часто- 
та импульсов на выходе такого 
делителя равна № = КН/М, т.е. 
прямо пропорциональна управля- 
ющему коду. Гакую структуру име- 
ет счетчик К155ИЕВ. 

По структурной схеме рис.83 
строят цифровые генераторы (пе- 
риодических или непериодических] 
сигналов С Произвольными зако- 
нами изменения амплитуды. На 
практике часто требуются генеро- 
торы с различными законами изме- 
нения частоты (пля спектроанали- 
заторов, локационных систем и 
др.). На рис.86,а показана схема 
генератора с гиперболическим за- 
коном изменения частоты выходных 
импульсов. Как нетрудно заметить, 
это схема соответствует рис.85,а, 
в которой управляющий код обро- 
зуется на втором счетчике. Им- 
пульсом "Пуск" во второй счетчик 
записывается начальный код 00. 
При подаче на тактовый вход вто- 
рого счетчика (суммирующий или 
вычитающий) импульсов частотой 
По ВЫХОДНОЙ код второго счетчика 


изменяется по закону К = Бу + 


..2!. В соответствии с приведенным 


выше выражением для частоты вы- 
ходных импульсов схемы рис.85, а 
частота импульсов в схеме рис.86,а 
равна {вых = Е/(Оу + 21. 

На рис.86,6 изображена схе- 
ма генератора с линейным зако- 
ном изменения частоты выходных 
импульсов. В ее основе лежит схе- 
ма сумматора-накопителя (см. "РА" 
1/99, рис.64). В начале работы 
по импульсу "Пуск" в счетчик зано- 
сится начальный код Од, а регистр 


обнуляется. На выходе счетчика 
(как и в схеме рис.86,а} выходной 
код изменяется по закону К = Оу 


+ Бу. Это число с каждым такто- 
вым импульсом частоты Ё 1 зано- 


сится в сумматор-накопитель, и 
при каждом переполнении на вы- 
ходе Р сумматора появляется им- 
пульс. Частота этих импульсов оп- 
ределяется разрядностью суммато- 
ра М. Окончательное выражение 
для частоты импульсов перепол- 
нения имеет вид вых = Е 1 [Оу + 


РЯ, т.е. линейно изменяется 


во времени. 
(Продолжение следует) 
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В "РА" 7/98 была напечато- 
на статья, в которой сравнива- 
ли характеристики аналоговых 
и цифровых осциллографов. 
Постоянное усложнение типов 
и характеристик сигналов при- 
водит к тому, что разработчи- 
ков аппаратуры уже не удовле- 
творяют ни аналоговые, ни ци- 
фровые осциллографы. Учиты- 
вая их требования ведущий 
производитель осциллографов 
в мире фирма ТеКнопх начо- 
ла выпускать осциллографы, 
которые получили название ци- 
фровых фосфорных (РО - Ою- 
На! Ррозрбог ОзсЙозсоре?). 
Слово "фосфорный" обозна- 
чает, что отображение на эк- 
ране такого осциллографа не 
отличается от изображения на 
экране аналогового (с фосфор- 
ным экраном). 

О появлении последней мо- 
дели 1053000 фирма объявила 
в январе 1999 г. В "РА" 5/99 
были приведены краткие ха- 
рактеристики этой серии ос- 
циллографов. 

(Структурная схема ОРО по- 
казана на рис.1. Входной сиг- 
нал с выхода усилителя [Атр] 
поступает на аналого-цифро- 
вой преобразователь (А/О), 
как и в обычном цифровом ос- 
циллографе. Затем цифровые 
коды сигнала обрабатываются 
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Оюа! 
Рвозрног. 


в блоке, называемом "цифро- 
вой фосфор" (Чайа! рпозрро.. 
Здесь формируется трехмер- 
ная база данных сигнала и ин- 
формация периодически вво- 
дится в дисплей (как в анолого- 
вом осциллографе]. В результа- 
те точного наложения повторя- 
ющихся процессов можно, как 
и в аналоговом осциллографе, 
рассмотреть закономерности 
изменения или флюктуаций сиг- 
налов. В то же время кратко- 
временные изменения сигнала 
"пички" и пр.] в аналоговом 
осциллографе рассмотреть не- 
возможно, а в ОРО они выде- 
ляются (рис.2). 

"Цифровой фосфор" пред- 
ставляет собой процессор для 
обработки формы сигнала. Ин- 
формация о сигнале накапли- 
вается в решетке (500 х 200 то- 
чек). Каждая их этих точек вы- 
ражается 21-битов числом. По- 
вторяемость сигнала приводит 
к построению карты интенсив- 
ности сигнала, на основе кото- 
рой на экране возникает рас- 
пределение яркости, показы- 
вающее, как изменяется сиг- 
нал статистически (рис.3). В 
верхней части экрана пред- 
ставлена гистограмма распре- 
деления. В отличие от аналого- 
вого осциллографа, в ПРО 
можно использовать цветовые 
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градации интенсивности. Про- 
цессор позволяет записывать 
до 200000 реализаций сигна- 
ла в секунду. Возможна трех- 
мерная индикация сигнала, по- 
казывающая его изменение во 
времени. Это позволяет отме- 
тить изменения в деталях сигна- 
ла и его повторяемость, что 
недоступно ни аналоговым, ни 
цифровым осциллографам. 

Особенно это преимущество 
заметно при анализе видеосиг- 
налов. Осциллограф 1053000 
автоматически устанавливает 
синхронизацию сигнала телеви- 
зионного типа (если выбрать в 
меню функцию ОскКУ ео). 
Кроме интегрального просмо- 
тра видеосигнала в системах 
МТЗС, РАЕЁ или ЗЕСАМ можно 
выделить на просмотр четные, 
нечетные строки или кадры и 
даже выбрать строку или кадр 
с заданным номером (рис.4). 
Это изображение можно рас- 
тянуть и горизонтальными кур- 
сорами измерить амплитуду 
каждой детали изображения, а 
вертикальными — временной 
интервал между любыми дето- 
лями (рис.5). 

Видеосистемы не ограничи- 
ваются МТС, РАЁ или ЗЕСАМ. 
(Самостоятельные системы (ком- 
пьютеры, медицинские дисплеи, 
системы безопасности) имеют 
свои характеристики по строч- 
ным, кодровым частотам и дру- 
гим параметрам, которые за- 
ранее неизвестны. Осцилло- 
граф 1053000 позволяет, ис- 
пользуя опции его меню, не 
только выделить изображение 
кадра или строки видеосигно- 
ла, но и показать в цифровом 
виде неизвестные параметры 
видеосигнала. 

В видеомагнитофонах слож- 
ной проблемой является пози- 
ционирование головок считыва- 
ния с ленты. Некоторые фирмы 
даже производят специальное 
дорогое оборудование для 
этой цели. Используя опции ме- 
ню 1053000, можно вывести 
на экран радиочастотный сиг- 
нал от двух головок (рис. 6, а). 
Остается выровнять амплитуды 
сигналов с головок (рис.6, 6), 
и процедура позиционирово- 
ния закончена. 


АНАЛОГОВЫЕ, 
ЦИФРОВЫЕ 
ИЛИ ... 
ФОСФОРНЫЕ? 


Для измерений в высоко- 
вольтных И силовых цепях ос- 
циллограф 1053000 снабжен 
различными щупоами, позволя- 
ющими измерять токи, напря- 
жения, временные характерис- 
тики даже в незаземленных це- 
пях. Для этого применяют диф- 
ференциальный пробник Р5205 
с оптоэлектронной развязкой 
между осциллографом и изме- 
ряемой цепью. Для одновре- 
менного представления на эк- 
ране формы тока, напряжения 
и мощности в измеряемой це- 
пи используют функцию Ашозе!, 
При этом автоматически усто- 
навливаются нужная развертка 
и масштаб. Осциллограммы то- 
ка, напряжения и мощности 
(рис.7) индицируются разным 
цветом. 

Для изучения гармоничес- 
кого состава колебаний ис- 
пользуют процедуру быстрого 
преобразования Фурье (ре- 
жим меню МАТН). Для получе- 
ния удовлетворительных ре- 
зультатов достаточно пяти- 
кратного повторения процес- 
са. На экран выводятся одно- 
временно осциллограмма сиг- 
нала и его гармонический 
состав (рис.8). 

Все эти данные можно со- 
хранить в виде твердых ежи 
на принтере, поскольку 
1Т2$3000 имеет стандартный 
параллельный порт для под- 
ключения принтера. Для этого 
достаточно нажать кнопку 
НАКО СОРУ. Кроме того, ре- 
зультаты можно сохранить на 
дискете 3,5" в форматах ‚втр, 
.ерз, М и др. Для этого преду- 
смотрен соответствующий дис- 
КОВОД. 

Особое внимание в 
1053000 уделено обнаруже- 
нию в сигнале различных осо- 
бенностей. Например, многие 
инженеры знают, как трудно 


ние осциллографом, в нем, 
как и в персональном ком- 
пьютере, используется режим 
экранного меню на многих 
языках (в том числе и на рус- 
ском). Программное обеспе- 
чение \/ауе$!аг позволяет 
подключить к 1053000 персо- 
нальный компьютер с опера- 
ционной системой \/то\$ 
и вывести данные с дисплея 
осциллографа на дисплей 
компьютера, производить 
дальнейшую обработку и 
снабжать комментариями. 
Набор функций осцилло- 
графа 1503000 настолько 
широк, что позволяет почти 
все виды измерений, необхо- 
димых при настройке аппаро- 
туры. При этом осциллограф 
весьма компактен (масса без 


при настройке выделить ко- 
роткий редко повторяющийся 
"“пичок" (из-за него любая ци- 
фровая схема начинает "сбо- 
ить"). В 1053000 есть возмож- 


ность "схватить" осциллограм- 
му, в которой имеется импульс 
с длительностью, меньшей зо- 
данной. Можно также устано- 
вить режим фиксации осцил- 
лограммы с длительностью им- 
пульса, больше заданной, рав- 
ной заданной или неравной 
заданной. На осциллограмме 
(рис.9) показан импульс с дли- 
тельностью, меньшей, чем все 
остальные. 


Точно также можно рас- 
смотреть особенности им- 
пульсов по амплитуде. Но- 
пример зафиксировать появ- 
ление в серии импульсов не- 
которого импульса с амплиту- 
дой, меньшей заданной 
(рис.10). Порог можно ус- 
тановить как по положитель- 
ным, так и по отрицательным 
импульсом. 

Чтобы упростить пользова- 


батарей 3,2 кг]. Вместе с бо- 
тарейным отсеком осцилло- 
граф можно использовать для 
измерений в полевых усло- 
ВИЯХ. 

Подробную информацию 
об этом приборе можно по- 
лучить по Тптегпе! 


ЮНр: / /ммими леЮтотх.сот и в 


фирме СЭА, где этот прибор 
можно приобрести (тел/факс 
(044) 276-31-28, 276-21-97). 


В.Пронин, 
г.Кременчуг, Полтавская обл. 


От редакции. В "РА" 1/99, 
стр.35 было опубликовано писъмо 
А.М.Понкратова из Республики 
Крым с просъбой опубликовать 
схему для плавки латуни и брон- 
зы в небольших количествах. Ре- 
дакция получила на эту тему ста- 
тью, которую публикует ниже. 


Электрическая схема установки показа- 
на на рис,Т. Генератор высокой частоты 
собран на четырех тетродах типа 6ПЗС 
и генерирует колебания с частотой 27,12 
МГц. Неоновая лампа НИ сигнализирует 
о готовности установки к работе. Ручка 
переменного конденсатора С1 выведена 
наружу. 

При полностью введенной емкости кон- 
денсатора СП происходит быстрое ноа- 
гревание куска металла, помещенного в 
тигель, который вводится в катушку П 
(бескаркасная, 10 витков провода ПЭВ- 
0,8, внутренний диаметр витка 12 мм). 
Дроссели [2-15 — катушки без сердечни- 
ков, содержащие по 10 витков провода 
ПЭВ-0,6, расстояние между витками 1 мм, 


диаметр 10 мм. Конденсатор СТ можно 
взять от старого радиоприемника (с уда- 
ленной каждой второй пластиной). Число 
ламп при параллельном включении не 
должно превышать четырех. Конденсато- 
ры СЗ-Сб керамические или слюдяные с 
рабочим напряжением 1500-2000 В. 

Установка питается от сети переменно- 
го тока через трансформатор мощностью 
250-300 Вт. Тигель можно взять керами- 
ческий. Мощность установки такова, что 
отвертку она практически мгновенно на- 
гревает до красного каления. Внешний 
вид установки показан на рис.2. 


С3...06 0,001...0,.01 мкФ 
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Бесконтактный 
регулятор напряжения 
электронной настройки 
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В настоящее время, наряду с 
цифровыми способами управ- 
ления частотой, еще достаточ- 
но широко применяют обыч- 
ные резистивные регуляторы 
напряжения для электронной 
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настройки. При этом долговеч- 
ность узла оказывается чрезвы- 
чайно низкой из-за быстрого 
износа резистивного слоя и на- 
рушения контакта центрально- 
го подвижного электрода. 
Хорошим решением этой за- 
дачи может быть применение 
фотоэлектрического регулято- 
ра (рис.1), но в радиолюби- 
тельских условиях достаточно 
трудно изготовить полупроз- 
рачную шторку с переменным 
затемнением, необходимую для 
плавного перекрытия светово- 
го потока. 
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А.В.Топалов, г.Запорожье 


Если учесть, что для получения 
напряжения +20...30 В в аппаро- 
туре с батарейным питанием 
обычно используют преобразо- 
ватель, то для создания бескон- 
тактного регулятора требуется 
изменяемая индуктивная или ем- 
костная связь между выходом 
генератора переменного напря- 
жения и выпрямителем (рис.2). 
От ферровариометра пришлось 
отказаться из-за трудности изго- 
товления и повышенного поля 
рассеяния и остановиться на 
обычном КПЕ от любого кар- 
манного радиоприемника. 
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Главное для обеспечения 
стабильности выходного напря- 
ения — поддержание неизмен- 
ной частоты и амплитуды гене- 
рируемого переменного напря- 
ения. 

За основу взята схема сину- 
соидального генератора [1], 
поддерживающего с высокой 
точностью амплитуду перемен- 
ного напряжения в широком 
диапазоне питающих напряже- 
ний и изменения сопротивления 
нагрузки (рис.3). С выхода вто- 
ричной обмотки трансформато- 
ра Т1 переменное напряжение 
поступает через выпрямитель 

О1, Сб на схему автоматиче- 
ской регулировки амплитуды 
\02, УОЗ, В2, УТ2. Через КПЕ 
С5 переменное напряжение 
поступает на второй выпрями- 
тель \04, У05 и выходной 
фильтр С8, ВЗ, С9. Постоян- 
ная времени выходного фильт- 
ра выбрана небольшой, чтобы 
уменьшить инерционность регу- 
лирования выходного напряже- 
ния. Подбором конденсатора 
С7 устанавливают нижний по- 
рог выходного напряжения. 

Для обеспечения термоста- 
бильности диоды У04 и \05 
должны иметь тепловую связь. 
Возможно применение диод- 
ной сборки. Трансформатор Т1 
намотан на ферритовом коль- 
це К7х4х2 с проницаемостью 
1000-2000. Первичная обмот- 
ка содержит 49 витков ПЭЛ- 
ШО-0,25, вторичная — 200 вит- 
ков ПЭВ-0,1 

Если при изменении напря- 
ения питания амплитуда гене- 
рируемого напряжения под- 
держивается с высокой точно- 
стью, то частота изменяется в 
ироких пределах (25—40 кГц), 
что приводит к нестабильнос- 
ти выходного напряжения в 
пределах сотен милливольт, 
поэтому для данной схемы не- 
обходимо стабилизировать на- 
пряжение питания. Для этой 
цели хорошо подходит микро- 
схема К157ХП2, содержащая 
стабилизатор напряжения и 
две свободные транзисторные 
структуры. 

Схема усовершенствован- 
ного регулятора с нестабиль- 
ностью выходного напряжения 
+10 мВ показана на рис.4. 
Конденсаторы СЗ и С5 необ- 
ходимо выбирать с высокой 
термостабильностью. В таком 
виде регулятор можно исполь- 
зовать в ЧМ и АМ приемниках. 
Для применения предлагаемых 
регуляторов в 55В аппаратуре 
необходим внешний генеро- 
тор возбуждения. В схеме 
(рис.5) генератор собран на 
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К2 симметрируют генерируе- 
мое напряжение, а конденса- 
тором Сб устанавливают его 
частоту. 

В радиолюбительском тран- 
сивере удобно использовать 
частоту опорного кварцевого 
генератора 50 кГц, разделив 
ее предварительно на 10 и по- 
дав через буферный элемент 
на резистор КА (рис.5]. Можно 
также использовать сигнал 
опорного кварцевого генерато- 
ра цифровой шкалы. В этой 
схеме (рис.5] нестабильность 
выходного напряжения состав- 
ляет единицы милливольт, а в 
случае применения кварцевого 
генератора — десятки микро- 
ВОЛЬТ. 

Увеличить нагрузочную спо- 
собность вышеописанных ре- 
гуляторов можно с помощью 
эмиттерного повторителя, как 
показано на рис.6. Конструк- 
гивно регуляторы выполнены 
на печатной плате, помещен- 
ной в экранирующую коробку 
из белой жести с выведенной 
наружу осью КПЕ. 

Если для фильтрации входно- 
ГО И ВЫХОДНОГО напряжений ИС- 
пользовать дроссели, то их не- 
обходимо размещать в отдель- 
ных отсеках для исключения маг- 
нитной связи с трансформато- 
ром генератора. Для уменьше- 
ния радиопомех, создаваемых 
регулятором, его можно выпол- 
нить на базе бестрансформа- 
горного преобразователя 
пряжения (рис.7, где Др] - 
К7х4х2 1000 НН, 50 витков про- 
водом ПЭЛШО-0,1). 

В схеме (рис.8) элементы 
001.4, \02-\04, С2, СЗ и Сб 
составляют умножитель напря- 
жения. С выхода умножителя но- 


\01 КД503 


С1 1000 


рис. 7 


пряжение +20 В поступает на 
выходной фильтр С8, Др] через 
регулирующий транзистор \Т2. 
Переменное напряжение с вы- 
ходом 001.3 через емкостный 
делитель поступает на выпря- 
митель У05, УОб, С7, выраба- 
тывающий отрицательное на- 
пряжение для управления кана- 
лом полевого транзистора \ТТ. 

В этих схемах для повышения 
стабильности выходного напря- 
жения также возможно приме- 
нение внешнего кварцевого ге- 
нератора. 


Квыв. 14 001 
+9 В стаб (6 
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УО1 
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Увых +2...20 В 


\05 


м 
ч 


У с14 0,22мк 


|| В8 4,7к 


Н 


(15 0,1мк 


Цвых 1,4...20 В 


ТГ сволмк [_ С50ймк 


10мк м Гол 


\02 1Д507А 
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Схема (рис.9), под которую 
разрабатывалась печатная 
плата, представляет собой ком- 
бинацию схем (рис.5 и 6}. Если 
используется двусторонний тек- 
столит, то обязательно следу- 
ет соединить обратную сторо- 
ну платы с "земляной" дорож- 
кой. Монтаж деталей — со сто- 
роны дорожек без сверления 
отверстий. 

Размеры печатной платы 
(рис.10) зависят от типа при- 
меняемых радиодеталей. В ав- 
торском варианте регулятор 


Др 


Упит 


+128 


Увых +1...7 В 


собран в корпусе от блока 
УКВ переносного радиопри- 
емника "Вега". 

Трансформатор Т1 (рис.9] 
лучше намотать на кольце с 
наружным диаметром 10-12 
мм. Первичная обмотка име- 
ет 40 витков проводом ПЭЛ- 
ШО-0,25, а вторичная намо- 
тана сложенным вчетверо 
проводом ПЭЛШО-0/1 и име- 
ет 50 витков. Затем все об- 
мотки соединяют последово- 
тельно, как показано на 
рис. 11. 
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Др Увых +1...18 В 


УТ1, УТ2 КТЗ102Г 
\03../04 КС182 


Налаживание схемы начина- 
ют с установки напряжения ста- 
билизации +6 В резистором 
К5, затем устанавливают часто- 
ту генерации подбором емкос- 
ти конденсатора Сб в пределах 
25-30 кГц. При необходимости 
симметрируют выходное напря- 
жение генератора резистором 
В2. Подбором конденсатора 
С9 добиваются максимальной 
амплитуды переменного напря- 
ения на вторичной обмотке 
трансформатора ТТ. Выходное 
напряжение преобразователя 
определяется цепочкой стаби- 
литронов У03-\УО5. Вместо них 
можно установить один стаби- 

е 


трон на требуемое напря- 


и 

ние. Минимальное выходное 
напряжение регулятора опреде- 
ляется емкостью КПЕ. При не- 


06 613 
Е 0,47мк 


УТ2 015 0,1 МК 


А9 4,7к 


НН 


С14 0,1мк 


Увых 2...20 В 


обходимости можно уменьшить 
емкость конденсатора СТ, 
но в этом случае уменьшится 
максимальное выходное но- 
пряжение. 

Регулятор сохраняет свои па- 
раметры при нагрузке на вы- 
ходное сопротивление 10 кОм. 


Литература 

Т. Справочная книга радио- 
любителя-конструктора. — М.: 
Радио и связь, 1993.- Кн.1. 


ПРЕЦИЗИОННЫЕ ДАТЧИКИ ТЕМПЕРАТУРЫ 1М135/1М235 /1М33 Се 
ФИРМЫ МАПОМАЕ 
ЗЕМКОМБОСТОВ 
(1О19ЕМТ) 


Датчики температуры [М135/1М235/ 1МЗЗ5 (отечествен- 
ный анолог 1019ЕМ1) — трехвыводные интегральные микро- 
схемы, преобразующие температуру окружающей среды в вы- 
ходное напряжение. Датчик [М135 работает в диапазоне тем- 
ператур от —55 до +150°С, 1М?35 - в диапазоне темпера- 
тур от —40 до +125°С, [МЗЗ5 - в диапазоне температур от 
—40 до +100°С. Отечественная микросхема Т019ЕМТ соот- 
ветствует [М235. 

На рис.1 показана принципиальная схема 
[М135/1М235/1МЗЗ5, на рис.2 — виды корпусов, в которых 
выпускают микросхемы, и маркировка выводов. 

Применение. На рис.З,а показана схема включения 
микросхемы [М135/ 1М235/1МЗ35 без калибровки, а на 
рис.3,6 — с колибровкой. Сущность калибровки заключает- 
ЯВ рЬ выходное о микросхемы пропорцио- 
нально абсолютной температуре (т.е. оно равно нулю при тем- 
пературе -273°С). Поэтому при известной внешней темперо- [рис. 1__ 
туре Тс с помощью потенциометра можно установить напря- 
жение 

вых = 10 мВ/°С (273 + ТС, 

где Тс — внешняя температура, °С. Например, при темпе- 
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Погрешность измерения температуры без калибровки: 
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ратуре +20°С нужно выставить на выходе напряжение 2,93 В. 
При этом учесть следующее: ток, проходящий через микросхе- 
му, разогревает ее, из-за этого уменьшается точность. Поэто- 
му необходимо работать на минимально возможном токе, ко- 
торый определяется как максимально возможной рабочей тем- 
пературой, так и сопротивлением нагрузки. 

Если несколько микросхем типа 1М135/1М235/1МЗЗ5 раз- 
нести в пространстве и соединить параллельно (рис.4,а), то 
на выходе будет напряжение, соответствующее минимальной 
температуре. При последовательном соединении разнесенных 
в пространстве микросхем [М135/1М235/1МЗЗ5 (рис.4,б) на- 
пряжение на выходе пропорционально средней температуре то- 
чек, в которых установлены микросхемы. 

При этом чувствительность увеличивается во столько раз, 
сколько установлено микросхем (для рис.4,б — в три раза). 

Микросхемы [М135/1М235/1МЗ35 можно электрически раз- 
вязать через трансформатор от остальных схем. Для этого ис- 
пользуют схему рис.5, в которой на выходе сохраняются свой- 
ства температурного датчика — напряжение пропорционально 
абсолютной температуре и коэффициент 10 мВ/К. 

(Собственный диапазон температур микросхемы не имеет зна- 


ОУТРУТ 
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30.0 СОМ РЕВ АРРАЯ. А 12 
ЗОГАМ. ЕН САЗО ОЕ' АРРАВ. А 12 


Телевизор Сгипда Р 37-066/5 


Схема принципиальная электрическая моноплаты (вторая половина схемы будет опубликована в «РА»//99). 
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Технические характеристики телевизора 

Напряжение питания 220-240 В, 50/60 Гц (диапазон регулировки сетевого блока 165-265 В) 
Потребляемая мощность около 38 Вт, в состоянии готовности = 9 
Музыкальная мощность оконечного усилителя 2 Вт (синусиудальная — 1 Вт] 
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чения, если ее использовать в паре с другими термодатчиками, на- 
пример с термопарой. На рис.6 показана схема электронного тер- 
мометра, имеющего коэффициент 10 мВ/°С и диапазон температур 
от 0 до 1300°С. В качестве термодатчика используют термопару хро- 
мель-олюмель. Верхним потенциометром настраиваются на нуль (по 
шкале Цельсия), нижним выставляют коэффициент 10 мВ/°С. Нели- 
нейность термопары в данной схеме приводит к погрешностям до 15°С 
в диапазоне температур 700...1000°С, при температурах ниже 300°С 
погрешность не превышает 0,6°С. 

На рис.7 показана схема устройства для быстрой зарядки никель- 
кадмиевых батарей. Микросхема 02 1МЗ35 включена в цепь регу- 
лирования, но конструктивно расположена на заряжаемой батарее. 

По мере нагрева заряжаемой батареи с помощью 02 1МЗ35 мож- 
но регулировать ток зарядки. Такая же микросхема 01 1МЗ35 вво- 
дит поправку на внешнюю температуру. Потенциометром О1 выстов- 
ляют коррекцию так, чтобы напряжение на 01 перед зарядкой бы- 
ло на 50 мВ выше, чем на 02. Тогда при нагреве никель-кадмиевой 
батареи на 5°С заряд прекращается. 

На рис.8 показан дифференциальный датчик температуры. Две 
микросхемы [М335 располагают в различных точках объекта. Уси- 
ление операционного усилителя [МЗ08 составляет 10, поэтому чув- 
ствительность устройства 100 мВ/°С. При необходимости чувствитель- 
ность можно еще увеличить. Перед началом работы обе микросхе- 
мы помещают в одну точку и потенциометром устанавливают на вы- 
ходе схемы (рис.8} нуль. 


Мот = 16 му/ с 


а 
1Фу 


Выход 
100 мВгС 


Термически связан - 


Термометр по шкале Цельсия показан на схеме рис.9. На вы- 
ходе схемы при температуре 0°С должен быть нуль (устанавливают 
нижним потенциометром схемы). Верхним потенциометром регули- 
руют чувствительность схемы (масштаб 10 мВ/°С). 

На рис.10 показана схема детектора наличия движения возду- 
ха. Верхняя микросхема 1МЗ35 разогревается от источника пита- 
ния (ток свыше 10 мА} и обдувается воздухом. Нижнюю микросхе- 
му [М335 балансируют так, чтобы при отсутствии ветра на выходе 
схемы было низкое напряжение. При наличии ветра верхняя микро- 
схема 1МЗ35 охлаждается воздухом и на выходе схемы появляется 
высокое напряжение. Порог срабатывания также устанавливают по- 
тенциометром. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


" коммуникаций 
разьемы О-ЗОВ, кабель витая пара, 
СЕМТКОМГЕС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-Й и 5-й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, ЭС, крепежные компоненты 
295-17-33 переходники и др. — фирмы К$5 
296-25-24 — клеммы, клеммники, — модемы, сетевое 
296-54-96 панели под микросхемы оборудование и 
ул.Промышленная,3  ипрочие компоненты — наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 
Тел. 241-95-87 ‚ 241-95-89 ‚ факс 241-95-88 


Действует система скидок! 
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Логарифмчний 1ндикатор 


В.С. Федула, м.Хмельницький 


Конструкцй б/льшост св!- 
тлодюдних 1ндикаторв напруги 
чи вихдноГ потужност, що 
зустрчаються в радюама- 
торськй лператур!, або нодто 
складн! [1, 2], або вимагають 
джерела напруги не менше 
10...12 В [3], що робить 1х не- 
придатними для використання 
в портативный радюапаратур, 
номнальна напруга живлення 
яко 9 В 1 ЗНИЖУЕТЬСЯ В КНЩ 
гермну служби батаре! до 6 В. 
Нижче описано 1ндикатор, 
вльний вд таких недолав. 
|ндикатор (див.рисунок) 
призначений для 1ндикаци 
лнйкою свплододв НИ...НЮ 
вихдноГ потужносп пдсилювача 
звуково!Г частоти портативно! 
звуковдтворювально! апарату- 
ри (радоприймачв, магнйо- 
фонв 1 т.п.). Число свтло дюдв, 
що свтяться, прямо пропорщине 
логарифму дючо! на входи !нди- 
катора напруги. Максимальна 
потужнсть писилювача, сумсно 
3 яким використовуватиметься 
1ндикатор, може бути в широких 
межах (орентовно 0,5...3 Вт). 
|ндикатор розраховано на на- 
пругу живлення +9 В, вн не 
втрачае працездатност при й 
зниженн! до +6 В (гобто прак- 
гично до повного розряду бата- 
ре!) споживае невеликий струм, 
не мстить дефщитних радюе- 
лементв, простий в налагоджу- 
ванн. Водночас даний 1ндикатор 
мае особливост, що вийдно 
вдрзняють його вд подбних 
конструкщй: це можливсть 
пидключення його безпосеред- 


НЕ1...НЕ7 АЛЗ07БМ 
061 К561ЛН2 


ньо до виходу пдсилювача зву- 
ковоТ частоти; чпке спрацьо- 
вування (кожен наступний 
СВТЛОДЮдД Засв/чуеться плавно | 
тльки тод!, коли попереднй вже 
свтиться з повною яскравстю, 
що розширюе динамчний деапа- 
зон 1ндикацй вихдних равнв по- 
тужност при невеликй клькосп 
свтлодюдев). Схема 1ндикатора 
не мстить спещельного форму- 
вача логарифмчно! залежност 
вд вхдноГ напруги. Така за- 
лежнсть формуеться безпосе- 
редньо в пристро! Индикаци. [нди- 
катор окремим свтлодюдом 
(НУ) забезпечуе також 1нди- 
кащю розряду батаре! живлен- 
НЯ. 


|ндикатор побудовано на ше- 
сти 1нверторах мкросхеми 
К561ЛН2, вн схемотехнчно 
складаеться з таких пристрогв: 
випрямляча з попереднм тдси- 
лювачем та подвоенням напру- 
ги на дюдах У01, УО2; безпо- 
середньо !ндикатора, до скла- 
ду якого входять мкросхема 
001 свплодюди НИ-НК, як 
пдключен! до виходв 'нверторв 
мкросхеми ООТ; резисторв, 
що забезпечують режим робо- 
ти 1ндикатора; стаблзатора 
напруги живлення на транзис- 
тор! УТ2. 

Працюе 1ндикатор наступним 
чином. Вждний сигнал звуково! 
частоти шдсилюеться транзис- 
тором УТП ! випрямляеться дюда- 
ми УОТ Г УО2, 1нтегруеться кон- 


денсатором СЗ 1 подаеться на 
подльник напруги на резисто- 
рах К5...КТТ. При досягненн! 


вхдною напругою рвня поропв 
видкривання 1нверторв мкро- 
схеми ОБТ, 1нвертори почерго- 
во вдкриваються, на ТХ виходах 
встановлюються лойчн! нулг | 
засв/чуеться ЛНйЙка свплоДод!в 
НИ...НЮ. Резистори К13...К18 
обмежують струм, шо прохо- 
дить через свтлодюди з метою 
уникнення перевантаження 
мкросхеми РОТ. Резистор 12 
призначений для забезпечення 
логарифмчно! залежност! 1нди- 
кацй. В точку а (див. рисунок) по- 
даеться сигнал зворотнього 
зв`язку по струму, котрий 
знмаеТься зы  резисторв 
©13...618, а щоб зробити цю 
залежнеть @льш рко вираже- 
ною, резистори К5..К9 вибрано 
13 збльшенням номналв в по- 
рядку зростання 'х номерв. В 
коло живлення стаблирона У03 
включено свтлодюд НИ. При 
глибокому розряд; ботаре! (мен- 
ше 6 В) цей свтлодюд згасае. 

Налагоджування. Пдклю- 
чивши до виходу пдсилювача 
звуково! частоти (ПЗЧ] вжд 1нди- 
катора, сл встановити повзу- 
нок резистора К2 ближче до 
нижнього по схем! виводу (див. 
рисунок), встановити максималь- 
ну гучнсть ПЗЧ 1, подаючи на 
вхд ПЗЧ синусодальний сигнал 
частотою 1 кГц вид генератора, 
проконтролювати сигнал на ко- 
лектор! УТ осцилографом, 
дбрати резистор КЗ по 
минмальних спотвореннях сиг- 
налу. Пгсля цього потрбно ре- 
зистором К2 виставити такий 
рвень сигналу, щоб вн злегка 


обмежувався, приблизно на 
10...15 % [на колектор! УТ] 1 
пдбрати резистор К10 до мо- 
менту засвчування всх 
свплодюдв НЫ...НЕ6. Дал! не- 
обждно регулятором гучноси 
зменшити потужнсть ПЗЧ до 
мнмуму, вс! свплодюди при 
цьому повиннг згаснути, резис- 
тором К11 встановити слабке, 
ледь помтне свчення 
свплодюда НШ. 

При напруз! свжо! батаре! 9 
В свплодюд НИ повинен яскра- 
во свтитися, а на емтер! тран- 
зистора УТ2 повинно бути 
6+0,2 В, при необхдноси цю 
напругу можна гпидкоректувати 
пдбором екземпляра стаблйро- 
на УЗ. 
При бажаннГ зменшити 
видксть реакций ‘ндикатора на 
динамку змни напруги вхдно- 
го сигналу (потужност ПЗЧ], 
потрбно збльшити емнеть {нте- 
груючого конденсатора СЗ. 
Няких особливих вимог до 
деталей, що застосован! в 1нди- 
катор!, не ставиться, але 
потрбно врахувати, що 
подльник В5...Ю 1] досить висо- 
коомний, а значить, конденса- 
тор СЗ повинен мати малий 
струм виткання. Опори резис- 
торв подльника К5...К 1] можна 
пропорщино зменшити в 2..3 
рази, водночас зб/льшивши 
емност! конденсаторв С2 1 СЗ 
в стльки ж разв. Резистор К11 
складено 3 посЛдовно 3`еднаних 
двох резисторв МЛТ-0,125 опо- 
ром 1,81 2,2 МОм. 

Конструктивно блышсть дета- 
лей 'ндикатора розмщено на 
невиличкЙ плат, яку неважко 
розмстити всередин! корпусу, 
наприклад магнтофону, а 
свтлодюди НЫ..НЁ пдпаян 
гнучкими проводами | вклеен! 
зсередини в отвори, що вис- 
вердлен! в рядок на лицьовй 
панел'. |ндикотор розряду бата- 
ре! НЕЙ пд`еднаний 1 змонтова- 
ний аналойчно, але розташово- 
ний поблизу кнопки вимикача 
живлення. 
Описаний логарифмчний 
'ндикатор добре вписуеться в 
дизайн апарата, вн працюе 
взуально б/льш м`яко, нж 
подбн! (ндикатори, що спраць- 
овують дискретно. 
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При конструировании различных усилителей 
мощности ЗЧ радиолюбители довольно часто 
сталкиваются с проблемой отсутствия двуполяр- 
ного источника питания. Схема, изображенная 
на рис.1, позволяет получить из обыкновенно- 
го питания двуполярное, кроме того, она сама 
по себе является стабилизатором. На вход 
можно подавать напряжение как переменное, 
так и постоянное, в последнем случае диоды 
\/21-\/04 можно исключить, но при этом при 
подключении придется соблюдать полярность. 

Рассмотрим работу устройства. Если при- 
смотреться — схема состоит из трех простейших 
стабилизаторов напряжения. При подключении 
к источнику питания на коллектор УТ2 поступа- 
ет +27 В, сего эмиттера относительно минуса 
снимается стабилизированное +12 В, следова- 
тельно, между коллектором и эмиттером \Т2 
разница напряжений составляет 15 В. Именно 
это напряжение и использует \Т1; на его эмит- 
тере относительно эмиттера УТ2 также стаби- 
лизированное +12 В, а относительно минуса на- 
пряжение +24 В. 

Все вроде бы хорошо, в работе разобрались, 
получили «плюс», «общий» и «минус» и нет не- 
обходимости в применении стабилизатора по 
минусу на УТЗ. Однако представим себе ситу- 
ацию: короткое замыкание выхода верхнего 
по схеме плеча, тогда эмиттер УТ2 окажется зо- 
мкнутым с эмиттером УТ, на общем проводе 
относительно минуса окажется +24 В или, про- 
ще говоря, на нижнем по схеме плече относи- 
тельного «общего» будет —24 В. Это может 
привести к выводу из строя питающей аппаро- 
туры. Чтобы этого не произошло и установлен 
стабилизатор по минусу, собранный на \УТЗ. 

Конструкция и детали. Все детоли стаби- 
лизатора, кроме транзисторов, установлены 
на печатной плате из однослойного фольгиро- 
ванного текстолита размером 35х95 мм. Трон- 
зисторы «посажены» на теплоотводы из дюра- 
люминия и соединены с печатной платой отрез- 
ками многожильного провода. Номиналы кон- 
денсаторов и сопротивления резисторов могут 
быть изменены на 20-25 %. Печатная плата по- 
казана на рис.2. 

Если все детали исправны, правильно со- 
бранная схема в наладке не нуждается и начи- 
нает работать сразу. 


Двуполярное из обыкновенного 


С.В. Прус, Хмельницкая обл. 
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У01..\/04 КД202 

\05../07 Д815Д 

УТ1, УТ2 КТ827 

УТЗ КТ825 

С1 1000 х 40В А1, АЗ 620 
С2, С3 4700 х15В 2 820 
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Усилитель постоянного тока 
(см. рисунок) выполнен на тран- 
зисторах УТТ и УТ2 с эмиттерной 
связью — это так называемый 
дифференциальный усилитель, яв- 
ляющийся основой "кирпичей" 
аналоговой электроники — опера- 
ционных усилителей. 

При повышении температуры 
сопротивление датчика УОТК2 
(находящегося внутри объекта, в 
котором поддерживается постоян- 
ная темперотура) уменьшается, 
что приводит к уменьшении на- 
пряжения на базе УТТ. Это на- 
пряжение сравнивается с фикси- 
рованным напряжением на базе 
\УТ2, устанавливаемом резисто- 
ром Кб (установка фиксируемой 
температуры). Разность этих но- 
пряжений усиливается и с кол- 


лектора УТ] подается на точку 6 
рис.3 (см. "РА" 9/98, с.37) регуля- 


РАДЮАМАТОР 6'99 


тора, в результате чего умень- 
шается мощность, выделяемая на 
нагревотеле, и рост температуры 
внутри объекта прекращается. 
При уменьшении температуры 
процесс происходит в обратном 
порядке. 

Стабилизированное напряже- 
ние питания на усилитель посту- 
пает от тринисторного регулято- 
ра мощности через разделитель- 
ный диод У02 и фильтруется кон- 
денсатором С2. Конденсатор С] 
устраняет наводки по цепям дот- 
чика. Цепь питания импульсного 
генератора тринисторного регу- 
лятора должна быть обязательно 
гальванически развязана от сети 
с помощью трансформатора (см. 
“РА” 9/98, рис.4)! Прочие син- 
фазные помехи хорошо подавля- 
ются самим усилителем, несмот- 
ря на однополярное питание. К 


применяемым деталям схема не 
критична. При использовании де- 
талей согласно рис.1 схема в но- 
лаживании не нуждается. Регуля- 
тор жестко поддерживает темпе- 
ратуру внутри объекта с точнос- 
тью +1”. Это вполне приемлемо 
для инкубатора аквариума или 


Ккатоду \05 


Кт.6 рис.3 


Каноду \05 
рис.2 
500мкх 16 В 


теплицы. Если требуется более 
высокая точность (в 5-10 раз вы- 
ше), то необходимо более тшо- 
тельно продумать вопрос обес- 
печения минимального теплового 
сопротивления системы нагрева- 
тель-датчик, а также поместить 
всю электронику внутрь объекта. 


Тестер-пробник 


В.Д. Бородай, г.Запорожье 


Предлагаю схему тестера-пробника, 
стимулом для разработки которого стала 
публикация в рубрике "Дайджест" (см. "РА" 
7/98) схемы тестера транзисторов П.Мо- 
рина ("Нестопс Ргойаие", 5/98, Франция). 

С точки зрения функционально-стоимо- 
стного анализа [1] эта схема имеет недо- 
статок — избыточность элементов. Внутрен- 
няя структура элементов микросхем 
4ОТ1(ЛА7] и 4001(ЛЕ5) практически повто- 
ряет (см. [2], с.200 и 203) структуру той ча- 
сти схемы тестера, которая составлена из 
транзисторов 11...14 (такие же ключи, но 
составлены не из р-п-р и п-р-п, а из со- 
ответствующих КМОП-транзисторов). Схе- 
ма тестера-пробника, предлагаемая авто- 
ром (рис.1), по элементной базе являет- 
ся более экономичной, так как выполне- 
на всего на двух элементах И-НЕ (ИЛИ- 
НЕ), сохраняя при этом все те же функци- 
ональные возможности. 

Предлагаемая схема — парафазный ге- 
нератор (см.[2], с.51) на элементах 001.1 
и 201.2 ‚ на выходах которого появляют- 
ся высокий и низкий уровни напряжений 
поочередно, в противофазе, поэтому, ког- 
да к выводам К, Б, Э подключен р-п-р 
транзистор, мигает с частотой примерно 
2 Гц светодиод НИ, если подключен п-р- 
п транзистор, мигает светодиод НЕ2. 

По этой схеме можно проверять и ди- 
оды, подключая их к выводам К и Э, эти 
же выводы можно использовать для "про- 
звонки" короткозамкнутых цепей. Для тоа- 
кого тестера вместо микросхемы К561ЛА7 
можно применять К561ЛЕ5. Два свобод- 


001.1 83560 Хх НА НЕНЕ2 Вх 
ОНА рир + 
Е 
А п-р-п 444 
ый кбэ 
к рис. 2 | 

А2 б 
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ных элемента 001.3 и 901.4 предназна- 
чены для улучшения нагрузочных характе- 
ристик — с этой целью их подключают па- 
раллельно элементам 001.1 и 001.2 со- 
ответственно, и для выполнения какой-ли- 
бо другой дополнительной функции, напри- 
мер, генератора-пробника со звуковым 
сигналом, как это показано на рис.1. Ес- 
ли ручку резистора К5 снабдить шкалой 
и проградуировать, используя магазин со- 
противлений, можно определять сопро- 
тивление резисторов Кх. Точность измере- 
ний невелика, но на практике достаточна. 
При измерениях необходимо вращать 5 
до момента появления звукового сигнала. 
Если вместо К5б1ЛА7 использовать 
561 ЛЕЗ, то резистор Кб нужно соединять 


не с "—", ас "+" вывода СВ]. 


Ах 


Квыв.14 001 ЗА 
4 
+ 


Квыв.7 001 СВ1 
6...9В 


Примечание. Для макетирования не- 
сложных устройств, подобных предлагае- 
мому, применяю панельки для микросхем. 
Например, для тестера-пробника исполь- 
зовал 24-штыревую панельку: на 14 выво- 
дах расположена сама микросхема, на 4- 
х — светодиоды НИ и НЯ, еще на 4-х — 
гнезда для К, Б, Э, Кх (рис.2). 
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02 мкф 


Ж 25 выводу 
мс ТМ53450 Я 
{{М8560) 


са Фроги. уихниу, одесса. ина 


Получил "Радюаматор" 
1/99, а там схема стаби- 
лизации часов на МС 
[М8560, автор В.И. Ло- 
ЗОВиИК. 

В его схеме есть ошиб- 
ки и недостатки: 

1. МС КРТО05ПЦ? не 
работает при напряжении 
питания ниже 9 В [по схе- 
ме 6 В). 

2. При таком подключе- 
нии схемы индикатор ми- 
гает, т.е. частота сети не- 
+12 стабильна в отличие от 
частоты опорного генера- 
тора, и поэтому индико- 
тор мигает с частотой 50 
Гц минус частота сети 
(Ведь катоды индикаторов 
коммутируются полувол- 
нами сетевого напряже- 
ния). 

Выход из этого положе- 
ния есть! 

Моя схема работает 
уже 3 года и изготовлена 
не в одном экземпляре. 
Основа — та же МС 


К катодаы 
инлякатара 


С1 - 150 рР 81 - ал кот рис. 2 | 
22-00 #2 - 30 т 

$3 - 5/40 рЕ 23 - 1.8 КОт 

24 - Юма бе #4. 140 0а 

55-м 

61-443 тоЕ — Габаритные размера 30740 ыы, 
01 - КРАООБПЦЕ Питание +12 вольт, 

\4 -КС131 Члелота сеннкронизации 50 Гц 
11. КТИЕ При меобходимоети к СЗ емизу 
Т2 - КТВ доламалется пополинтельнаяи 
73. КЕ амкасть, 


схемы — это боль- 
шой ток от авто- 
номного источника. 
Что поделаешь, та- 


кая МС КР1О05. 


КРТ005ПЦ2, но 
вкупе с коммутато- 
рами катодов инди- 
катора, что позво- 
ляет убрать его 
мерцание! Плата — Эта схема нахо- 
размерами 30х40 дится в интернете 
мм. на ИНр://\\\.10д- 

Недостаток моей 'спеги/-еестоп/ 
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ТЕЛЕВИЗОр В КАЧЕСТВЕ ОСЦИЛЛОГрАФА 


Приставка (см. рисунок), 
превращает любой телевизор 
в осциллограф с большим экра- 
ном. На нем можно наблюдать 
НЧ колебания, а с помощью 
генератора качающей часто- 
гы (ГКЧ] визуально настраивать 
усилители ПЧ радиоприемни- 
ков. Приставку можно рассма- 
гривать как миниатюрный теле- 
визионный передатчик. Несмо- 
гря на относительно простую 
схему, в этом передатчике фор- 
мируется полный телевизион- 
ный сигнал, который отличает- 
ся от стандартного только от- 
сутствием уравнивающих им- 
пульсов. Кадровые синхроим- 
пульсы формируются из пере- 
менного синусоидального 
напряжения усилителем-огра- 
ничителем УТТ, дифференциру- 
ющей цепью К8С4 и пороговым 
усилителем на УТ4. Их длитель- 
ность около 1,9 мс. 
Блокинг-генератор (на тран- 
зисторе УТ5} генерирует строч- 
ные синхроимпульсы. Это нео- 
сновные импульсы блокинг-гене- 
ратора, а выбросы коллектор- 
ного напряжения, возникаю- 
щие сразу вслед за основными. 
Между коллекторами транзис- 
горов УТ4 и УТ5 включен раз- 
делительный диод \03. В мо- 
мент генерации основного им- 
пульса коллектор транзистора 
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\УТ4 замыкается на шасси через 
открытый транзистор \Т5 и ди- 
од УОЗ. Вследствие этого в ка- 
дровых синхроимпульсах появ- 
ляются врезки, которые, как и 
требуется, предшествуют строч- 
ным синхроимпульсам. Обмот- 
ки трансформатора УТТ бло- 
кинг- генератора намотаны на 
тороидальном сердечнике из 
оксиферита (Ф-1000). Внешний 
диаметр сердечника 10 мм, тол- 
щина 2 мм. Обмотки [и И! со- 
держат по 100 витков, а обмот- 
ка || — 30 витков провода ПЭЛ- 
ШО 0,1. 

В начале периода строчной 
развертки импульс напряжения 
блокинг-генератора быстро за- 
ряжает конденсатор Сб через 
диод У02. В течение осталь- 
ной части периода он медлен- 
но разряжается через резистор 
Кб. Возникающее при этом пи- 
лообразное напряжение посту- 
пает на базу транзистора \Т2. 
Здесь оно складывается с 
входным напряжением. Трехка- 
скадный усилитель из-за боль- 
шого коэффициента усиления 
(50000-100000) работает прак- 
тически в релейном режиме, 
характеризующемся опреде- 
ленным порогом срабатывания. 

Параметры приставки вы- 
браны такими, что при отсутст- 
вии исследуемого напряжения 


осевая линия находится в цен- 
тре экрана. При необходимо- 
сти изображение на экране 
можно сдвинуть в ту или иную 
сторону изменением сопротив- 
ления резистора КЗ. 

Для повышения четкости изо- 
бражения линии на экране те- 
левизора усилитель (УТ2, УТЗ, 
\УТ6] охвачен положительной 
обратной связью с коллектора 
транзистора \УТЗ на базу тран- 
зистора УТ2 через конденса- 
тор С5. Это значительно повы- 
шает усиление в области высо- 
ких частот и, следовательно, 
увеличивает крутизну фронта 
ВЫХОДНЫХ ИМПУЛЬСОВ. Визуально 
это проявляется в повышенной 
резкости перехода от белого к 
черному. Кадровые, строчные 
и видеоимпульсы складываются 
на входе эмитерного повтори- 
теля УТ7, который является мо- 
дуляционным усилителем УКВ 
генератора \УТ8. Последний со- 
бран по схеме емкостной трех- 
точки. Частота генерации долж- 
на быть выбрана равной несу- 
щей частоте изображения сво- 
бодного телевизионного кано- 
ла. В противном случае при- 
ставка может создавать помехи 
работе соседних телевизоров. 
Требуемые частоты генерации 
можно получить, подбирая чис- 
ло витков катушки [1. При на- 
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стройке на второй телевизи- 
онный канал (59,25 МГЦ} ка- 
тушка И содержит 5 витков 
провода ПЭВ 0,6, диаметр ка- 
тушки 9 мм. 

Модулированное ВЧ напря- 
жение поступает на выход при- 
ставки через делитель 
К18-К19, который понижает 
напряжение до 3 мВ во избе- 
жание перегрузки ВЧ тракта 
телевизора. Выход приставки 
коаксиальным кабелем или 
скрученым двойным проводом 
соединяют с антенным входом 
телевизора. 

Конструкция и налажи- 
вание. Все детали приставки, 
за исключением УКВ генерато- 
ра, можно расположить на 
монтажной плате в произволь- 
ном порядке. Детали, относя- 
щиеся к УКВ генератору 
(С11-С15, И, УТ8), должны 
иметь короткие выводы, соеди- 
нять их между собой следует 
короткими проводниками и 
группировать в одном месте. 
Никакой экранировки пристав- 
ки не требуется. Если частота 
импульсов блокинг-генератора 
не лежит в диапазоне частоты 
строк телевизора, необходи- 
мо ввести ее в этот диапазон, 
изменяя в небольших преде- 
лах сопротивление резистора 
Ю14. 

Следует отметить, что син- 
хронизация разверток теле- 
визора от приставки обычно 
получается очень устойчивой, 
поэтому плохая синхрониза- 
ция при налаживании пристав- 
ки указывает на какую-нибудь 
ошибку в монтаже. Чтобы до- 
биться точной настройки УКВ 
генератора приставки на вы- 
бранный телевизионный ка- 
нал, приходится растягивать 
или сжимать витки обмотки 
катушки 1, т.е. менять шаг 
намотки. При правильной на- 
стройке линия на экране рез- 
ко очерчена. Параметры при- 
ставки подобраны так, что на- 
ибольший размер изображе- 
ния на экране телевизора со- 
ответствует входному напря- 
жению около 0,3 В. 
Чувствительность приставки 
можно регулировать, изменяя 
сопротивление резистора К2. 
Для проверки чувствительнос- 
ти на вход подают перемен- 
ное напряжение известной ве- 
личины либо от звукового ге- 
нератора. 
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Ремонт АС адаптера "№т{еп4до" 


1.Я /ванческул, Чернвецька обл. 


Для живення грових комп'ютерних вде- 
оприставок "ЗУРЕК МИМТЕМОО" викори- 
стовуеться АС адаптер "Митепйо" модель 
МО.МЕЗ - 002Е. Вн складаеться з пони- 
жувального трансформатора (220 В/9 В; 
1,3 А) типу РУ 11-16822 (ВС 54А4). 

Ознакою несправност! адаптера е 
в'дмова в робот! приставки, при цьому 
також вдсутне свтння 1ндикатора на- 
пруги, що знаходиться в нй. Ремонт 
адаптера здйснюють у такй послдо- 
вност!. Вид'еднавши його вд приставки 
га ввмкнувши в електромереху, вольт- 
метром перевряють наявнсть виждно! 
напруги. У раз! Й вдсутност! необхдно 
вимкнути адаптер та перев!рити 
циенсть первинно! обмотки трансфор- 
матора, пд’еднавши омметр до вхдно- 
го роз`ему. Якщо вн показуе безкнеч- 
ний отр, то з великою ймов!рнстю 
можна стверджувати про вихд з ладу 
грансформатора. Щоб остаточно пе- 
ресвдчитись в цьому, за допомогою 
спешального ключа розбирають адап- 
гер та ще раз проводять аналойчн! 
вимрювання, пд`еднавши вимрюваль- 
ний прилад безпосередньо до виводв 
грансформатора. Коли результати про- 
гилежн! — несправнсть слд шукати в 
3'еднувальних проводах, а також у 
вхдному та вихдному роз`емах. Виявлен! 
дефекти необхдно усунути. 

Несправний трансформатор падлягае 
замин!, оскльки е ремонтонепридатним 
(пластини осердя склеен! термостйким 
клеем). При вдсутност! нового трансфор- 
матора пропонуються два способи вднов- 
лення працездатност! адаптера. Перший 
полягае в тому, що замсть несправного 
трансформатора встановлюють вйчизня- 


ний типу ТС-10-4 (рис.1). Вн повнстю 
вмищуеться в корпус! адаптера, потр!бно 
лише трохи змстити виступ обйми, яка стя- 
гу осердя трансформатора. Единим не- 
должом ЩЕ! замни е те, що максимальний 
вихдний струм трансформатора ТС-10-4 
менший, нк забезпечував базовий транс- 
форматор адаптера. Та шд час роботи 
приставки помчено, що з картриджами, як 
були в розпорядженнр, вона споживала 
струм в межах 0,5 А...0,7 А 1 трансформа- 
тор ТС-10-4 видчутно не нагрвався. Тому 
таку замну можна вважати дощльною. 
Якшо ж необждно забезпечити пдвищену 
надйнсть роботи одаптера та приставки, 
можна рекомендувати другий спосб, де 
несправний трансформатор замнюють 
на потужнший трансформатор типу ТП 
20-14 (рис.2), [1, с.108]. В цьому випад- 
ку потрбно виготовити новий корпус адап- 
тера [2], [3] через те, що габаритн! 
розмри трансформатора ТП 20-14 не 
дозволяють його розмстити в наявному 
корпуа'. У порвнянн! з першим способом 
замни максимальний виждний струм адап- 
тера буде вдейч! бльший, чого повнстю ви- 
стачить для довготривало! роботи при- 
ставки. В обох випадках з метою захисту 
трансформатора у колах первинно! 1 вто- 
ринно! обмоток встановлюють плавк! 3а- 
побжники в керамчному корпус з гнучки- 
ми виводами типу_ВП|-2 (дповдно на 
0,25 Ата 2 А) [4]. х паяють безпосеред- 
ньо до виводв трансформатора. 

Псля замни несправного трансформато- 
ра адаптер вмикають в електромережу (220 
В +- 5%) { вольтметром контролюють вихдну 
напругу, яка повинна бути в межах 9 В -- 
5%. Потм адаптер пд`еднують до пристав- 
ки { пересвдчуються в  нормальнй робот. 
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“КОНТАКТ” №7 (106) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Продам двухканальные осциллографы 
С1-7/ и С1-93 в отличном состоянии 
(1986г.) за 60 и 85 у.е. Тел. (044) 227-10- 
97 с 19 до 21. 

*Трансиверы КЕММ/ООР, [СОМ и др. 
Есть РА и КВ антенны. Тел. в Черновцах 
(037-22) 7-67-67, после 19.00. 

*Популярные радиотехнические бро-! 
юры, радиотехническоя деколь для изго- | 


туры, 


полного каталога требуется Ваш марки- ! 
рованный и надписанный конверт + две 
почтовые марки с буквой "Б" или "Д". 
1120, Черниговская обл., г. Носовка, 
а/я 21. 
*Техническая литература наложенным ' 
платежом. Для получения каталога с крат- ! 


конструкций (более 200). Для получения ! 


товления печатных плат и нанесения над- 
писей на передние панели радиоаппаро- ! 
техописания радиолюбительских ! 


нами вышлите конверт с обратным адре- 
сом. 286036, г. Винница, а/я 4265. 

*Изготовлю фотоспособом печатные 
ПЛОТЫ. Оплата наложенным платежом. 
295200, Закарпатская обл., г. Иршава, 
а/я 25. 

*Предлагаю транзисторы КП905А, 
КП9О7А, 2Т91ЗА, 2Т916А, 2Т920А,Б, 
КТ925А, 21928, 21929А, 2Т956А, 
219125АС, ГТ329В, ГТЗЗОА, и др. 251120, 
‚ .Носовка, а/я 20. 

*Предлагаю мощный редуктор для КВ 
антенн (от 12} с азимутальными прибороа- 
ми, сетевым блоком питания и телескопи- 
ческую мачту (12 м) с подъемным устройст- 
вом. Диаметр последнего колена 50мм. Тел. 
(046- 42 2-25-57 (после 21.00). 

*Продам или обменяю на КВ-УКВ аппо- 
ратуру КВ-приемник Л-5 1939 г. выпуска в 
рабочем состоянии. 624356, Свердловская 
обл. г. Качканар, а/я 1. 

Продом НОВЫЙ ре УЕЗ-97ЕС, тел. 


ким описанием содержания книг и их це- (095] 441-19-74, с9 до 19, кроме выходных. 


ИНФОРМАЦИЯ 


ВНИМАНИЕ! Авторы объявлений в 
наших выпусках убедительно просят 
к Вашим запросам прилагать надпи- 
санные и маркированные обратные 
конверты независимо от того, имеет- 
ся ли такая просьба в тексте объяв- 
ления. Только в этом случае гаранти- 
руется получение ответа на Ваш за- 
прос. 
Для публикации в "Контакте" при- 
НИМаются объявления ТОЛЬКО ОТ част- 
ных лиц. Деньги (из расчета 3 коп. за 
знак) переводить почтовым переводом 
на адрес радиослужбы "Контакт". 
Текст объявления написать на тало- 
не почтового перевода. 


а радиослужбы 

120, Черниговская о Но- 

совка, а/я 22., т. (046-42) 2-1 И По 
эфиру ОВ5РО по ВСК на 7. 060 КТ, 


и 
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Противоугонное устройство 
для автомобиля 


А.В. Дубовой, г.Зеленодольск, Днепропетровская обл. 


Предлагаю простое и надежное противо- 
угонное устройство (долее ПУ], опробованное 
в течение нескольких лет. Изюминка В ТОМ, ЧТО 
ПУ не нужно включать, оно всякий раз авто- 
матически входит в режим «Охрана», КАК ТОЛЬ- 
ко включается замок зажигания (далее 33). Как 
видно из рис.Т, в исходном состоянии в ре- 
жиме «Охрана» потребление тока от борто- 
вой сети автомобиля отсутствует, хозяин транс- 
портного средства нажимает на кнопку ЗВ1, 
затем поворачивает 33 в первое положение. 


нять геркон и отключать ПУ с помощью посто- 
янного магнита. В этом случае секретность ПУ 
возрастает. 

ПУ второго варианта (рие.2) отличается 
схемой, позволяющей блокировать 33 контак- 
тами К1.1. Сигнал тревоги будет звучать, по- 
ка не включить тумблер ЗАТ, независимо от 
дальнейшего положения контактов 33 и кноп- 
ки 5В1. Диод УО1 препятствует протеканию то- 
ка в бортовую сеть автомобиля через контак- 
ты реле К1.1. 


“Замок зажигания” 
АБ ‚ 33 В бортовую Прерыватель Звуковой 
А2В сеть автомобиля сигнал 
ЕК: о 
| 
ЗА1 
| 
| | 
| 
| К2.1 К2.2 К2.3 | 
Прерыватель ЗВУКОВОЙ В бортовую 
сигнал сеть автомобиля 


Открывается тринистор \$1 и шунтирует об- 
мотку промежуточного реле КТ, отключив тем 
самым ПУ. После этого хозяин кнопку отпус- 
кает, теперь можно запускать двигатель. ПУ 
будет находиться в отключенном состоянии, по- 
ка 33 не перевести в положение «Выкл», три- 
нистор закроется и опять переведет ПУ в ре- 
жим «Охрана». Тумблер 5А1 полностью отклю- 
чает ПУ, когда это необходимо, например, на 
время отыскания неисправности или ремонта 
автомобиля. Таким образом, оба реле по- 
стоянно находятся в отключенном состоянии, 
этим достигаются высокая надежность и дол- 
говечность ПУ. При включении 33 посторон- 
ним лицом тринистор У$1 остается закрытым, 
срабатывает промежуточное реле К] и вклю- 
чает обмотку более мощного исполнитель- 
ного реле К2, а оно в свою очередь одной 
контактной группой блокирует систему зажи- 
гания, а другой подает сигнал тревоги. Тумб- 
лер $А1 монтируют в скрытом укромном ме- 
сте, кнопку ЭВ1 — под панелью или под руле- 
вой колонкой. В качестве ЗВ] можно приме- 
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$В1 


Детали. Реле К] типа РЭС-6 с током срабо- 
тывания 35 мА и сопротивлением обмотки 30 Ом 
(паспорт РФО452.114). В схеме на рис.2 реле с 
переключаемыми контактами (РФО452124]. Воз- 
можно применение и других типов реле, рассчи- 
танных на напряжение 9...12 В, но сопротивле- 
ние обмотки не должно быть менее 300 Ом, ина- 
че для надежного срабатывания этого реле со- 
противление резистора КЗ придется уменьшить, 
и на нем при открытом тринисторе \$1 будет 
рассеиваться значительная мощность. Реле К2 
типа ТКЕЗЗПД или аналогичное с допустимой но- 
грузкой по току на контакты реле не менее 10 
А. Тринистор У51 типов КУ20Т, КУ202, предпо- 
чтение нужно отдать высоковольтным экземпля- 
рам. Диод УО1 германиевый с минимальным 
подением напряжения типов ДЗ02...Л305 (или два 
диода ДУ, включенных параллельно). 

Налаживания устройство не требует, воз- 
можно понадобится подобрать сопротивление 
резистора К2 для надежного включения трини- 
стора. Звуковой сигнал может быть как штатным, 
так и установленным отдельно. 


Люминесцентный 
светильник из 


бросовых 
деталей 


В.В. Банников, г.Москва 


Люминесцентные лампы экономичнее обыч- 
ных ламп накаливания, да и существенно 
долговечнее их. Не случайно на Западе не- 
давно появились лампы дневного света (ЛДС), 
которые можно ввинчивать в патрон обычной 
лампы. Их излучающая свет трубка сверну- 
та в небольшую спираль, не превышающую 
по габаритам обыкновенную лампу. Об эко- 
номичности таких ламп свидетельствует то, 
что ЛДС мощностью всего 7; 11; 15; 20 и 23 
Вт светят так же, как лампы накаливания 
мощностью 40; 60; 75; 100 и 120 Вт соответ- 
ственно. Подобные российские лампы (тор- 
говая марка "АГАСИМ") мощностью 12 и 16 
Вт имеют светоотдачу, примерно в 5 раз 
превышающую светоотдачу обычных ламп 
("на глаз" такая лампа светит даже ярче, чем 
обычная 60-ваттная). Вследствие малой мощ- 
ности эти лампы нагреваются крайне мало, 
что увеличивает их пожаробезопасность, а их 
срок службы (до 8000 ч] существенно превы- 
шает "жизнь" обычной лампы накаливания 
(1000 ч). Однако в наше тяжелое время та- 
кие лампы "по карману" далеко не всякому. 
Поэтому не случаен тот интерес, который чи- 
татели проявляют сейчас к трубкам традици- 
онных "цилиндрических" ЛДС, которые более 
доступны при тощем кошельке. И особенно 
это касается маломощных ламп — от 18 до 
30 Вт. Однако не всегда читателю доступны 
нужные дроссели (так называемые аппараты 
пускорегулирующие) или высоковольтные (400 
Ви более) конденсаторы. Вместе с тем 
каждодневно буквально на свалку выбрасы- 
вают (в том числе при евроремонте] гро- 
моздкую (но еще вполне пригодную] арма- 
туру от отслуживших свой срок ЛДС мощ- 
ностью 30; 40; 80 и 100 Вт. Как оказалось, 
используя годные детали от таких светиль- 
ников, вполне можно зажечь небольшие 
(сравнительно короткие} лампы мощностью 
18; 20; 27 и 30 Вт, которые наиболее под- 
ходят для бытовых нужд. 

Балластные дроссели старых светильни- 
ков имеют следующее обозначение: 1УБИ- 
20/220, 2УБИ-20/220, 1УБИ-30/220, 1УБИ- 
40/220, 1УБИ-80/220 и 1УБИ-100/220, на- 
пример, в обозначении дросселя 2УБИ- 
20/220 (новая маркировка 2И20-А-01-017) 
цифра "2" обозначает, что этот дроссель 
рассчитан на одновременную работу с дву- 
мя лампами (а цифра "1" — с одной лампой), 
буквы "УБИ" обозначают, что устройство 
балластное индуктивное; цифры "20" — номи- 
нальную мощность обслуживаемой лампы (в 
ваттах); цифры "220" — номинальное напря- 
жение сети (в вольтах). Кроме того, встреча- 
ются дроссели, в обозначении которых вме- 
сто букв "УБИ" указано "УБЕ", т.е. с емкост- 
ным сдвигом фазы. Такие дроссели подклю- 
чают через специальный (фазосдвигающий) 
высоковольтный конденсатор. Делается это 
для того, чтобы мерцания одной лампы све- 
тильника были сдвинуты по времени относи- 


тельно мерцаний другой лампы, подключен- 
ной к сети через дроссель "УБИ" напрямую 
(без конденсатора]. Вообще говоря, дроссель 
"УБИ" вполне можно заменить дросселем 
"УБЕ", поэтому дальше речь пойдет только о 
дросселях "УБИ". 

На компьютере автор рассчитал дроссе- 
ли (из числа названных), которые подойдут для 
включения ЛДС (мощностью от 18 до 30 Вт) 
по схеме, представленной на рисунке. Вы- 
борочная практическая проверка подтверди- 
ла правильность расчета. 


\02 КД105В 


С 
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Схема эта "родилась" из практической за- 
дачи, когда для освещения рабочего стола на 
кухне вполне подходила (и имелась в нали- 
чие] одна 20-ваттная лампа, а светильника 
для нее не было. В то же время в запасе име- 
лось несколько дросселей 1УБИ-40/220 и 
другие детали от громоздкого старого све- 
тильника с двумя 40-ваттными лампами. 

Ток вот, через два 40-ваттных дросселя, со- 
единенных (для обеспечения требуемой мощ- 
ности 20 Вт), разумеется, последовательно, 
20-ваттная ЛДС светиться не стала, хотя 
стартер (80С-220) и срабатывал. В то же 
время короткое замыкание одного из дрос- 
селей приводило к зажиганию лампы, после 
чего перемычка была уже не нужна. В схеме 
дроссель [2 замыкается не вручную, а с по- 
мощью простейшей автоматики. 

Схема работает следующим образом. Лю- 

минесцентная лампа ЕП включается не че- 
рез один дроссель [1, а через два (с дрос- 
селем |2) или даже через три (с дросселем 
[3). За счет подбора нужных дросселей 1-13 
удается добиться свечения лампы Е в но- 
минальном режиме (с требуемой мощнос- 
тью). А автоматика (реле К1 с обмоткой и за- 
мыкающей контактной группой КТ.1, диоды 
УОТ, У02 и оксидный конденсатор С1} нуж- 
на для того, чтобы обеспечить наиболее бла- 
гоприятный режим запуска лампы ЕЙ. В таб- 
лице приведены типы дросселей [-[3 для 
лампы различной мощности. 
После замыкания контактов выключателя 
ЗАТ лампа стартера 5К1 загорается, вслед- 
ствие чего его биметаллические контакты, 
разогреваясь, замыкают цепь питания не 
только нитей накала самой лампы ЕЁ, но и 
обмотки КТ электромагнитного реле. Поло- 
жительные полуволны тока питания нитей 
проходят через диод УО2 и обмотку реле К1 
(и сглаживающий пульсации тока конденса- 
тор С1), а также через дроссели 11, [2 (а ес- 
ли нужно, то и 13). Отрицательные полувол- 
ны идут через те же дроссели и диод УОТ, ми- 
нуя обмотку реле К1. 

Как только стартер 5К1 срабатывает, 
включается реле, замыкая своими контакта- 
ми КТ.1 дроссель [2 (либо 13). Поэтому пи- 
тание нитей накала происходит повышен- 
НЫМ ТОКОМ. 

Однако, как только контакты стартера 
КТ остынут, они разомкнутся, разрывая цепь 


Балластные дроссели 


И р 

Мощность лампы 18 Вт 

УБИ-20/220 1УБИ-100/220 
УБИ-20/220 УБИ-20/220 
УБИ-20/220 УБИ-20/220 
УБИ-20/220 УБИ-20/220 
УБИ-20/220 УБИ-20/220 
УБИ-20/220 УБИ-30/220 
УБИ-20/220 УБИ-30/220 
УБИ-20/220 УБИ-40/220 
УБИ-20/220 УБИ-40/220 
УБИ-20/220 УБИ-80/220 
УБИ-20/220 УБИ-80/220 
УБИ-20/220 1УБИ-100/220 
УБИ-30/220 УБИ-40/220 
УБИ-30/20 2УБИ-20/220 
УБИ-30/220 УБИ-20/220 
УБИ-30/220 УБИ-20/220 
УБИ-30/220 УБИ-30/220 
2УБИ-20/220 УБИ-30/220 
2УБИ-20/220 2УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 УБИ-40/220 
Мощность лампы 20 Вт 

1УБИ-30/220 2УБИ-20/220 
1УБИ-30/220 2УБИ-20/220 
1УБИ-30/220 2УБИ-20/220 
1УБИ-30/220 УБИ-20/220 
1УБИ-30/220 УБИ-30/220 
1УБИ-30/220 1УБИ-30/22 
1УБИ-30/220 УБИ-40/220 
2УБИ-20/220 2УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 УБИ-20/220 
УБИ-40/220 УБИ-40/220 
УБИ-40/220 УБИ-20/220 
УБИ-40/220 УБИ-20/220 
Мощность лампы 27 Вт 

УБИ-30/220 2УБИ-20/220 
УБИ-30/220 УБИ-30/220 
УБИ-30/220 УБИ-40/220 
УБИ-30/220 УБИ-80/220 
УБИ-30/220 УБИ-80/220 
УБИ-30/220 1УБИ-100/220 
2УБИ-20/220 1УБИ-100/220 
2УБИ-20/220 УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 2УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 2УБИ-20/220 
2УБИ-20/22С 2УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 УБИ-20/220 
2УБИ-20/220 УБИ-30/220 
2УБИ-20/220 УБИ-40/220 
2УБИ-20/220 1УБИ-40/220 
2УБИ-20/220 УБМ-40/220 
2УБИ-20/220 УБИ-80/220 
2УБИ-20/220 УБИ-80/220 
УБИ-40/220 УБИ-80/220 
УБИ-40/220 2УБИ-20/220 
УБИ-40/220 2УБИ-20/220 
УБИ-40/22С 2УБИ-20]220 
УБИ-40/220 2УБИ-20/220 
УБИ-40/220 1УБИ-30/220 
УБИ-40/220 1УБИ-30/220 
УБИ-40/220 1УБИ-40/220 
УБИ-40/220 1УБИ-40/220 
Мощность лампы 30 Вт 

УБИ-40/220 1УБИ-100/220 
УБИ-40/220 2УБИ-20/226 
УБИ-40/220 УБИ-20/220 
УБИ-40/220 УБИ-20/220 
УБИ-40/220 УБИ-30/220 
УБИ-40/220 УБИ-30/220 
УБИ-40/220 УБИ-40/220 
УБИ-40/220 УБИ-40/22-0 
УБИ-40/220 1УБИ-80/220 
УБИ-40/220 1УБИ-80/220 
УБИ-40/220 УБИ-100/220 
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питания не только нитей, но и обмотки ре- 
ле КП, вследствие чего контактная группа 
КТ.1 разомкнется, подключая в цепь дрос- 
сель [2 (и [3]. В момент размыкания контак- 
тов стартера 5К1 на обмотке дросселя 
И возникает высоковольтный импульс (за 
счет ЭДС самоиндукции), поджигающий лам- 
пу ЕТ. Если первая попытка "поджига" ока- 
залась неуспешной, устройство автоматиче- 
ски будет повторять попытки (обычно не бо- 
лее двух-трех раз) до тех пор, пока лампа 
Е не загорится. 

Зажигание ЛДС приводит к тому, что лам- 
па стартера $К1 уже не сможет (из-за по- 
ниженного до 80...100 В напряжения на го- 
рящей ЛДС) загораться, благодаря чему ав- 
томатика уже не будет влиять на режим го- 
рения. 

Продолжительность зажигания "холодной" 
лампы с данным автоматом составляет око- 
ло 1 с. Экспериментально установлено, что 
с ним вполне работоспособны ЛДС не толь- 
ко с одной перегоревшей нитью накала, но 
и с обоими. Правда, тогда время "поджига" 
лампы возрастает до 3...5 с. Вышедшие из 
строя нити ЛДС замыкают непосредственно 
на самой лампе. 

Для этого из фольги (лучше всего с бумаж- 
ной подложкой, взятой из чайной упаковки 
или от пачки сигарет) складывают полоску 
(шириной 15...20 мм) фольгированной (а не 
бумажной] стороной наружу, сгибая ее в 
два-три слоя. Потом на межцентровом рас- 
стоянии 12,5 мм (шесть с половиной тетра- 
дочных клеток] в фольге прокаливают острым 
предметом два отверстия. С помощью этих 
дырочек надевают замыкающую полоску на 
тот цоколь, где нить накала перегорела. 
Фольга должна обеспечивать контактирова- 
ние не только с выводами ЛДС, но и метал- 
лом Самого ЦОКОЛЯ. 

Вместо стартера 5К1 можно применять 
замыкающую (нормально разомкнутую] кноп- 
ку. Тогда выключатель ЗА1 следует заменить 
второй кнопкой — размыкающей (нормально 
замкнутой). Первая кнопка будет служить для 
включения ЛДС, а вторая — для ее выключе- 
ния. Можно исключить и реле с конденсато- 
ром С1 и диодом \УО2, а диод УО1 заменить 
обыкновенной перемычкой. Но в этом случае 
потребуется замыкающая кнопка (первая из 
упомянутых), но не обычная, а с двумя кон- 
тактными парами. Причем одна пара долж- 
на размыкаться несколько раньше, чем дру- 
гая (первенство замыкания этих двух замыка- 
ющих пар не имеет никакого значения). Пер- 
вая пара должна закорачивать лампу ЕТ, а 
другая — дроссель [2 (и 13). Выключение лам- 
пы и в этом варианте производится размы- 
кающей кнопкой. 

Коммутация дросселей [2 и [3 контактами 
реле вызывает сильное искрение между ни- 
ми. Поэтому контакты должны обладать по- 
вышенной электроэрозионной стойкостью. 
Наилучший вариант — использовать малога- 
баритное реле включения фар, звукового 
сигнала, омывателя стекол либо другое по- 
добное от автомобилей ВАЗ или ЗАЗ (напри- 
мер, реле 111.3747, 112.3747, 113.3747 и 
т.д.). Обмотка такого реле (ее сопротивление 
равно 85 Ом, а напряжение срабатывания ре- 
ле не более 8 В) имеет маркировку 85 и 86, 
а замыкающая группа контактов — 30 и 87. 

Диоды УО1, УО2 типа Д226Б либо серии 
КДТ05, конденсатор СТ - ЭТО-2 или другой 
оксидный, рассчитанный на номинальное на- 
пряжение не менее 15 В. 
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Охрана компьютера на пьезокерамическом звонке 


Для охраны помещений различных объектов или контроля 
работы персональной ЭВМ типа 1ВМРС предлагаю конструк- 
цию (рис.1). В качестве чувствительного элемента использу- 
ется звонковый пьезодатчик (31), который обладает свойст- 
вом генерировать электрические заряды при механическом воз- 
действии на излучательную поверхность [1, 2]. 

Схема сопряжения на операционном усилителе 544УД1 уси- 
ливает сигнал от ЗП, который возникает при механическом 
воздействии на корпус. Сопротивление на прямом входе ОУ 
задает начальное смещение, поскольку внутреннее сопротив- 
ление ЗП достаточно большое. Диод предохраняет ОУ от не- 
правильного программного управления (чтобы не было —12 
В для питания ОУ, которые могут повредить микросхему). 
Накопительный конденсатор необходим для питания ОУ при 


1= +128 
Запись, устанавливается 
питающее напряжение +128 
В 8 #27ЕЙ 47 0= -128 
1=+128 
Чтение, бит соответствует 
состоянию ЗП 
В2 
Запись, устанавливается питающее напряжение -128 
при инициализации СОМ-2 


работе резидентной программы, когда возможно кратковре- 
менное изменение регистров СОМ-порта другими програм- 
мами. 

Прием информации осуществляет последовательный порт 
СОМ-2, который можно заменить на СОМ-1 или 3, 4 при из- 
менении соответственно программного обеспечения и разъ- 
емов выводов. Длина соединительных проводов определяет- 
ся помехами помещений, в котором находятся компьютер и 
объекты. В обычном офисе с одним компьютером при исполь- 
зовании провода от телефона датчик нормально работает при 
длине кабеля не менее 25 м. 

Таким датчиком осуществляется охрана сервера, стояще- 
го в помещении, к которому возможен доступ посторонних лиц. 
В случае срабатывания датчика (кто-то зашел в помещение 
и начал работать) передается сигнал на специально выделен- 
ный компьютер и фиксируется время срабатывания в специ- 
альном файле. Затем, если вдруг начата работа на клавиа- 
туре компьютера, сервер блокируется и сеть перестает ро- 
ботать. 

Конструкция охранного датчика, который используется для 
контроля за поверхностью рабочего стола и открывания две- 
ри, показана на рис.2. 
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Охраняемая поверхность, стол, дверь 
или клавиатура компьютера, 


Схема выполнена в корпусе от спичечной коробки. ЗП 
приклеен эпоксидным клеем обратной стороной от пьезона- 
пыления. Элементы схемы припаяны навесным монтажом, и 
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А.А. Шабронов, г. Новосибирск, Россия 


весь корпус залит герметиком. Использовалась швозаделоч- 
ная пена Макрофлекс. Она легкая, хорошо обрабатывает- 
ся и не мешает работе датчика. 

Датчик прижимают механически или приклеивают к охраня- 
емой поверхности. Любое механическое воздействие вызыва- 
ет колебание ЗП. В результате микротоки на ЗП усиливаются 
через ОУ и появляются на входе СОМ-порта. Вместо 544УД1 
можно применить аналог по потребляемому току и питающе- 
му напряжению. Программа, представленная ниже, демонстри- 
рует работоспособность датчиков. 

10 КЕМ интерпретатор языка Бейсик для ВМ РС —- ОВАЗС, рис.3 

20 (1$: ОЧТ &Н7ЕС, 2: ВЕМ включение питания на ОУ СОМ-2 

30 в! = &Н2ЕЕ: ВЕМ приемный регистр порта СОМ-2 

40 41 = &Н80: 42 = &Н40: 43 = &Н20: 44 = &Н10: ВЕМ маски дат- 
чиков 

50 (ОСАТЕ 1, 1: РАМТ "Программа охранного датчика на ЗП-4" 

60 ат = 91: СОЗУВ 1000: ВЕМ проверка датчика на выводе 8 

70 ат = 92: СОЗОЦВ 1000: ВЕМ проверка датчика на выводе 22 

80 Чт = 93: СОЗУВ 1000: ВЕМ проверка датчика на выводе 6 

90 Чт = 94: СОЗУВ 1000: ВЕМ проверка датчика на выводе 5 
00 [ОСАТЕ 2, 1: РЕМТ "Текущее время = "; ПМЕЗ 
ТО Е |МКЕУ$ = СНВ$32) ТНЕМ ОЦТ &Н2ЕС, 0: ЕМО 
20 СОТО 60 
000 КЕМ проверка датчиков и индикация 
010 1: (МР) АМО Чт = О ТНЕМ ВЕТИВМ 
020 ЮСАТЕ 2, 1: РАМТ "ВНИМАНИЕ!" 

030 РЕЙМТ "Сработал датчик охраны — примите меры!" 
040 РАМТ "Время срабатывания = "; Т1МЕЗ 

050 РОК 1% = 400 ТО 1000 $ТЕР 200: КЕМ звук сирены 
060 $О00МО 1%, % / 1000: МЕХТ 1%: КЕТОВМ 
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Всего к СОМ-2 можно подключить четыре подобных датчи- 
ка (рис.3). Данная программа контролирует и другие разряды 
порта 2ЕЕЙ, которые соответствуют подключенным датчикам на 
ЗП. 

Для того чтобы компьютер не только сам себя охранял, но и 
выполнял другие программы в реальном времени, необходима 
резидентная программа. Разработанная программа по выше- 
приведенному алгоритму охраны имеет слишком большой объ- 
ем и поэтому не приводится. Но по всем неясным вопросам и 
дополнительному программному обеспечению можно оброа- 
щаться к автору. 
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Интерфейсные схемы 
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Трудно сейчас представить себе современный из- 
мерительный прибор, систему сбора данных, про- 
мышленный контроллер или систему безопасности 
без использования компьютера в качестве храни- 
лища и обработчика собираемой информации. Пе- 
редавать информацию в компьютер по линиям свя- 
зи можно различными способами: используя стан- 
дартные СОМ или РТ порты, расширения шины 
038, а также некоторые нестандартные решения. 

Для передачи информации по последователь- 
ной линии связи используют различные протоколы 
приема-передачи: $5232, №5422, 65423, 65485. 
Каждый из них имеет свои достоинства и недостат- 
ки. Нопример, 85232 наиболее известен и поддер- 
живается подавляющим большинством устройств, 
прост для схемной реализации, но не обеспечива- 
ет передачу данных на большие расстояния, а 
©5485 может поддерживать линии передачи данных 


Параметр 


Режим работы 
Общее количество приемников (ПРМ) 
и передатчиков (ПРД) на одной линии 


Максимальная длина линии, м 15 


20 кб/с 


Максимальная скорость передачи данных 
Максимальное выходное 

напряжение передатчика, В 
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нагруженного передатчика, В 
ненагруженного передатчика, В 
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при выключенном питании 

при включенном питании 

Максимальная скорость нарастания 
выходного сигнала 

Диапазон входного напряжения 
приемника, В 

Чувствительность приемника 

Входное сопротивление приемника, кОм 
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1МУЕАТЕВ 


ТТыСМО5 
1МРУТЗ* 
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СЧТРИТЗ 


Однопров. 


1ПРДЛПРМ 


длиной до 1200 м, но менее распространен. В лю- 
бом случае вопрос о том, какой протокол обмена 
данными применить в конкретном устройстве, пред- 
стоит решать разработчику в зависимости от требо- 
ваний, предьявляемых к этому устройству. В табли- 
це приведены стандартные параметры наиболее 
распространенных протоколов обмена данными. 
Фирма Апаод Оемсез разработала набор ми- 
кросхем, предназначенных для аппаратной ПОД- 
держки протоколов обмена данными. Конструктив- 
но они представляют набор линейных приемников 
и передатчиков, способных работать на значитель- 
ную реоктивную нагрузку. Кроме того, поскольку ло- 
гические уровни в линиях связи не совпадают с 
ПЛ/КМОП уровнями, микросхемы могут содер- 
жать преобразователи постоянного напряжения. 
Схема одного из простейших представителей 
семейства приемников-передатчиков интерфейса 


Таблица 
85485 
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1ПРД/З2ПРМ 
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65232 представлена на рис,1. Микросхема со- 
держит два приемника и два передатчика, служа- 
щих преобразователями логических уровней из 
№5232 в КМОПЛТЛ и наоборот соответственно. Че- 
тыре конденсатора по 0,1-]мкФ задействованы в 
преобразователе постоянного напряжения. Ос- 
тальные микросхемы отличаются от приведенной вы- 
ше лишь числом и комбинацией приемников и пе- 
редатчиков (от 2 до 5], числом внешних конденса- 
торов (2 или 4), скоростью передачи данных (©т100 
до 500 кб/<} и напряжением питания (+5 или +3,3 
В). Кроме того, микросхема интерфейса 5232 мо- 
жет содержать также вход сигнала выбора кристал- 
ла и вход перевода микросхемы в режим понижен- 
ного энергопотребления. В режиме пониженного 
энергопотребления и в отсутствие сигнала выбора 
кристалла выходы передатчиков переводятся в вы- 
сокоимпедансное состояние. 

В отличие от протокола 5232, протокол 5485 
требует умощненного выходного каскада передат- 
чика. Поэтому микросхемы интерфейса 5485 обыч- 
но содержат только по одному приемнику и одно- 
му передатчику. Электрическая схема такого при- 
емопередатчика показана на рис.2. В приемнике 
и передатчике уже реолизован преобразователь ло- 
гических уровней, поэтому микросхема не требует 
дополнительных источников напряжения для рабо- 
ты, а также дополнительных конденсаторов. При низ- 
ком уровне напряжения на входе ОЕ выход пере- 
датчика переводится в высокоимпедансное состо- 
яние, что позволяет строить разветвленные сети с 
использованием протокола обмена данными 5485 
или 5422. Следует заметить, что протоколы 5422 


АОМ485 
© 


и 5485 частично взаимозаменяемы и обычно ми- 
кросхемы для одного протокола применяются и для 
другого без каких-либо изменений в схеме включе- 
ния. Благодаря мощному выходному каскоду, в се- 
ти с протоколом обмена №5485 выход одного пере- 
датчика может быть нагружен на 32 входа прием- 
ников и скорость обмена данными может достигать 
10 Мбод. Пример построения такой сети показан 
на рис.3. В этой сети обеспечивается двунапров- 
ленная передача данных, причем на передачу в лю- 
бой момент времени может работать только один 
передатчик. Для повышения помехозащищенности 
следует стремиться к минимальной длине линии. 
Для этой же цели служат терминаторы КТ, имеющие 
сопротивление, равное сопротивлению линии. 


РАДЮАМАТОР 6'99 


|= 
Е 
= 
Е 
о 
о. 
Го 
Е 
Ф 
5 
® 


бытовая 


43 


с 
Е 
= 
Е- 
о 
о. 
= 
Е 
Ф 
5 
® 


бытовая 


44 


Отладка _ 
устроиств 


микроконтроллер 


(Окончание. Начало см. в "РА" 4-5/99] 


СОВЕТ 


РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМ ИНТЕГРАЦИИ 
АППАРАТНОГО И ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ 


Чарти Говард [Саг!е Номага], фирма 
Етфедаед Тесппоодиез Аззосаге5, [пс. 


Одна из наиболее общих проблем при от- 
лодке микроконтроллерных устройств состоит 
В ТОМ, чтобы понять, в чем причина аномалии: 
в аппаратном или в программном обеспече- 
нии. Это достаточно сложная задача, даже ес- 
ли и то и другое разрабатывает один человек. 
Но эта задача во много раз усложняется, ес- 
ли к работе привлекается группа разработчи- 
КОВ. 

Обычно разработчики аппаратуры исполь 
зуют осциллограф и логический анализатор, 
чтобы доказать, что проблема в программном 
обеспечении, разработчики программ исполь- 
зуют эмулятор, доказывая, что проблема в ап- 
паратном обеспечении. К сожалению, эти од- 
носторонние подходы зачастую только еще 
раз подтверждают существование проблемы. 
Необходим способ, позволяющий видеть ано- 
мальное поведение в процессе его возникно- 
вения, наблюдая при этом, как ведет себя оп- 
паратное и программное обеспечение. Под- 
ключение к эмулятору логического анализато- 
ра может помочь в этом, но потребует боль- 
шой работы по выполнению соединений и 
конфигурированию системы. Простой и быст- 
рый способ, более соответствующий специфи- 
ке большинства микроконтроллерных уст- 
ройств, использует имеющиеся у эмулятора 
функции трассировки и выдачи сигналов для за- 
пуска осциллографа смешанных сигналов. Од- 
новременно эмулятор выборочно накаплива- 
ет "подозрительные" команды программного 
обеспечения. 

В одной из последних процедур отладки был 
использован эмулятор МОНАЧЦ 8031 совмест- 
но с осциллографом смешанных сигналов для 
изучения некоторых нарушений в тактирую- 
щих сигналах, выдаваемых с порта 1 8031, и 
их взаимосвязи с аналоговым сигналом. Отла- 
дочная установка использует три сигнала, по- 
ступающие от платы к эмулятору: один сигнал 
— к осциллографу, другие — к цепи запуска меж- 
ду эмулятором и осциллографом. 

Как показано на рис.14, эмулятор захва- 
тывал циклы, подлежащие изучению, одновре- 
менно с запуском осциллографа. Осцилло- 
граф запускался в момент вызова операции за- 
писи в порт и захватывал аномальное событие, 
так же, как и подлежащий изучению аналого- 
вый сигнал, обнаруживая неполадки в аппарат- 
ной части (рис.15). 

Если бы проблема была в программном 
обеспечении, можно было бы прокрутить бу- 
фер трассировки, синхронизируя его по источ- 
нику и программным окнам, облегчив тем са- 
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мым установление связи программного кода с 
появлением ошибки. 

Если более чем один программист работо- 
ет с одним и тем же портом, данный метод мо- 
жет сэкономить много времени и средств за 
счет идентификации модулей программного 
обеспечения, ответственных за возникнове- 
ние сбоев. Кроме того, разработчики аппарат- 
ного обеспечения могут продолжать использо- 
вать выход сигнала запуска эмулятора и вто- 
рой аналоговый пробник для выявления более 
глубокой причины сбоя. 


УСТАНОВЛЕНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ МЕЖДУ 
ПРОГРАММНЫМ ПРОЦЕССОМ 

И АНАЛОГОВЫМИ ВЫХОДНЫМИ 
СИГНАЛАМИ В САМ-КОНТРОЛЛЕРЕ 


Паскаль Местдах (Разсо! Мезаао!), фирма 
ЕЦКОСОКЕР5, Теесоттитса!оп$ Омюп 


До последнего времени поиск и устранение 
неисправностей в устройствах со смешанны- 
ми сигналами, где необходима точная вре- 
менная когерентность между аналоговыми сиг- 
налами и кодом микроконтроллера, были чрез- 
вычайно затруднены. Частично эту проблему 
можно решить, используя комбинацию логиче- 
ского анализатора и осциллографа, общую 
временную базу и одновременный запуск. Од- 


нако различие между временными базами двух 
разных приборов привело бы к неправиль- 
ным результатам. Еще большие трудности со- 
здало бы различие памяти приборов. 

Альтернативным решением следует считать 
применение комбинированного прибора, объ- 
единяющего осциллограф с логическим анали- 
затором. Такой прибор повышает точность 
измерений во взаимосвязанных областях и со- 
крощает время отладки систем со смешанны- 
ми сигналами. 

В рассматриваемом автором применении 
микроконтроллер 80С51 (фирмы РИЙ!рз} взаи- 
модействует с контроллером сети местного 
управления (в дальнейшем САМ-контроллер) 
82С200 для организации низкоскоростной пе- 
редачи данных между несколькими устройства- 
ми бытовой автоматики. В этом случае не все- 
гда просто найти причину неисправной рабо- 
ты. Проблемы возникали при попытке послать 
данные на удаленное устройство. Создавалось 
впечатление, что несколько байтов не посту- 
пали на назначенное устройство. 

Для исследования этой проблемы порты 
ввода цифровых данных комбинированного 
прибора подключались к шине данных микро- 
контроллера, а аналоговые входы — к линии пе- 
редачи (рис.16). Затем для синхронизации 
измерений по специфическому коду запроса 
передачи для 82С200 использовали режим 
запуска по кодовому слову. Кодовое слово для 
запуска устанавливали таким образом, что 
измерительная система запускалась в момент 
одновременного появления кода запроса пе- 
редачи и желаемого блока данных. Это поз- 
волило быстро установить, что причина была 


в программном обеспечении и пришлось пе- 
ресмотреть коды. 

Проведенное испытание выявило, что вопре- 
ки первоначальному предположению потеря 
данных происходила не в линии передачи, а 
между микроконтроллером и САМ-контрол- 
лером (рис.17). Комбинация осциллографиче- 
ских и логических каналов дает возможность 
сравнивать с высокой точностью аналоговые 
сигналы и порождающие их цифровые данные 
(коды микроконтроллера). Кроме того, большая 
глубина памяти дает важное преимущество, по- 
скольку позволяет просмотреть полный интер- 
вал цикла передачи блока данных (около 300 
мс и в то же время обеспечивает достаточное 
разрешение для исследования деталей микро- 
контроллерного кода (около 150 нс). Хотя 
обычное испытательное оборудование, воз- 
можно, могло бы решить эту задачу, данный 
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подход с использованием комбинированного 
аналого-цифрового метода позволил сэконо- 
мить значительное время. 


СОВЕТ 8 


ОТЛАДКА КОНТРОЛЛЕРА 
ТЕЛЕКАМЕРЫ НА ПЗС 


Ян Фишер, Петр Кокурек и Петр Навратил, 
Чешский технический университет [оп Нзсйег, 
Рем Косоигек апа Рей Моуга\], фирма Т&М 
Оигес! 


Подобно многим устройствам на основе 
микроконтроллеров, системы управления теле- 
камерами на приборах с зарядовой связью 
(ПЗС), которые разрабатывали авторы, требу- 
ют одновременного измерения цифровых и 
аналоговых сигналов и зачастую использова- 
ния сложных условий запуска. Возможность 
одновременного сбора аналоговых и цифро- 
вых данных позволила получить полную карти- 
ну некоторых достаточно сложных процессов 
в данной системе. 

Как показано на рис.18, прежде всего из 
видеосигнала выделяются горизонтальные син- 
хроимпульсы. Используя эти импульсы, система 
фазовой автоподстройки (ФАП] генерирует 
тактовый сигнал для запуска аналого-цифро- 
вого преобразователя (АЦП ТС} с частотой 10 
МГц, Выборка ТВ сигнала вводится в АЦП от- 
рицательным перепадом тактового сигнала. 
Схема программируемой логики (СПЛ] преоб- 
разует сигнал АЦП ТС и выдает сигнал. Поло- 
жительным перепадом этого сигнала данные с 
выхода АЦП записываются в память НЕО (пер- 


Меро- 


ис 
© тир» 


вым вошел, первым вышел), которая в резуль- 
тате будет содержать цифровые данные сигна- 
ла одной телевизионной строки. Микроконт- 
роллер 80С552 (фирмы РИ рз) считывает дан- 
ные из памяти НГО и вычисляет данные обрат- 
ной связи для управления положением каме- 
ры и трансфокацией. Подобные системы обыч- 
но используются для визуального отслеживания 
и измерения объектов в таких приложениях, как 
навигация и бесконтактные измерения. 

С помощью осциллографа смешанных сиг- 
налов (ОСС), установленного в режим одно- 
кратного запуска по ТВ сигналу и автозапоми- 
нания (Аиозоге], была обнаружена неста- 
бильность (дрожание) перепада тактового сиг- 
нала АЦП ТС в пределах 25 нс. С помощью 
ОСС при частоте дискретизации 50 МГц был 
захвачен и запомнен сигнал длительностью 
20 мс, представляющий половину ТВ изобра- 
жения, для его последующей обработки и ано- 
лиза (рис.19). 

Рис.20 показывает критические точки вре- 
менной диаграммы тактирования записи дан- 
ных из АЦП в память; 5 нс недостаточно для 
записи данных в память. Этот факт было не- 


НР 1од1сдан 


РУЧНОЙ МНОГО- _ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 
ЛОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


Процесс регулировки разрабатывае- 
мой схемы часто связан с необходимос- 
тью использования нескольких приборов: 
сначала может потребоваться осцилло- 


Параметр 
(Семейства цифровых схем 


Логический монитор 


Анализатор временных 
диаграмм 


Режимы запуска 


граф, затем логический пробник, мульти- 


метр, далее снова логический пробник, после него приходить- 


ся просить взаймы логический анализатор. 


Если Вам хотелось бы посвятить большую часть времени на 


Постоянное напряжение 


Частота 
(Сопротивление 


тщательное обдумывание разрабатываемых схем и меньше об- 
ращать внимание на используемую для регулировки аппара- 
туру, остановите свой выбор на многофункциональном логи- 
ческом пробнике НР 1ю91<Вап. Одним этим ручным прибором 
Вы можете контролировать работу логической схемы по трем 
каналам, измерять постоянное напряжение, проверять часто- 
ту сигналов и выполнять анализ временных диаграмм с раз- 
решением 10 нс. В качестве обратной связи Вам обеспече- 
но как получение звуковой, так и визуальной информации. Бо- 
лее того, имеется возможность запомнить в памяти пробника 
до 10 временных диаграмм с возможностью их последующе- 
го вызова для целей сравнения. 

Для всех указанных выше видов измерений используется один 
и тот же вход пробника (пригодный даже для подсоединения 
микросхем с малым шагом выводов). Как следствие, Вы може- 
те не прерывать процесс регулировки схемы на смену аппа- 
ратуры. В результате Вы найдете все ответы на возникшие в 
ее работе проблемы значительно быстрее. 

Параметры НР [юдсВан приведены в таблице. 


Пороговое сопротивление 
при проверке 
непрерывности цепи 


Время и дата 
Локализация 


Питание 


Габаритные размеры и масса 
нформация для заказа 

НР Е?З10А 

НР Е?320А 

НР Е?321А 

НР Е?322А 

НР 822408 


возможно обнаружить с помощью обычного 
осциллографа. Только с помощью комбиниро- 
ванного осциллографа / логического анализа- 
тора (осциллографа смешанных сигналов) ока- 
залось возможным выполнить необходимые 
измерения и обнаружить существующую про- 
блему. Полученные результаты позволили ус- 


транить эту проблему путем перепрограмми- 
рования СПЛ. Имеющаяся в ОСС возмож- 
ность запуска по ТВ сигналу упростила от- 
ладку программного обеспечения микроконт- 
роллера. 


Назначение 
ПЛ, КМОП (5 В), КМОП (3,3 В), ЭСЛ, 


схемы с пороговыми значениями 1 и 2, 
устанавливаемые пользователем 

Частота сбора данных 100 МГц, 
обнаружение импульсной помехи > 15 нс, 
СИДы и звуковой сигнализатор 

3 канала, частота сбора данных 100 МГц, 
память 2048 точек на канал, коэффициенты 
развертки от 10 нс/дел до 20 с/дел 

По перепаду, кодовому слову, комбинации 
перепад/кодовое слово, обнаружению 
импульсной помехи > 15 нс 

+ 35 В [3 1/2 разряда), погрешность +0,5% 
от показания + 2 ед. 


От 1 Гц до 33 МГц 
От 0,01 до 200 кОм 
Минимально 80 Ом, типовое 140 Ом 


Часы текущего времени, формат ИНДИКации 
устанавливает пользователь 


По желанию заказчика: английская, немецкая, 
французская, испанская и итальянская 


Аккумуляторные батареи 3х1,5 В щелочные 
АА (В6/1В6] или литиевые (ЕВ6/151); 

в комплект поставки входит преобразователь 
переменного тока в постоянный 


89 х 198 х 38 мм; 0,4 кг 


Ручной многофункциональный пробник 
Пробник в сборе с наконечником 
Запасной пробник 

Комплект принадлежностей для пробников 
Портативный термопринтер 


Для получения более подробной информации об изделиях Хьюлетт-Паккард, предназначенных для измерений и тестирования, а также по их применению 
и обслуживанию, обращайтесь в ближайшее представительство НР по контрольно-измерительной технике, фирму $&Т ЦКгате, по адресу: 


Украина, 253094, г. Киев, ул. Попудренко, 50, тел. (044) 559-2988, 513-9412, факс (044) 559-5033, Е-тай:АВ@$п!.сот.ца 


РАДЮАМАТОР 6'99 


электроника 


бытовая 


45 


ое дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест #е дайджест ® 


электроника 


бытовая 


46 


сЁк 


ИТТ 2563198 (КТ3686М); 0Р1 ^Р!5338ЛП5 
Вывод 7 711 подключить к цепи 6МР 
Выводь, 12...14 211 подключить к цем4 +5 


271! 2561 лна 
202 К561! ИЕ! О 
+5 

— к ды. 14 7171, 

к 84. #6 272,203 


м кыё 7 211, 


к 88.8 712 273 


Мини-дайджест 
из разработок 


УДВОИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 
приведен в статье "Взаимозаме- 
няемость деталей приставок 
"Оепду" и "Зедо" ('РЛ. Ваш ком- 
пьютер", 11/98, с. 32). Высоко- 
частотный автогенератор с 
кварцевой стабилизацией час- 
тоты (рис.1) выполнен на тран- 
зисторе УТТ. Собственно удво- 
итель состоит из трех элементов: 
001.1 - буферный повтори- 
тель; 001.2 — линия задержки 
длительностью несколько нано- 
секунд; ООТ.3 — схема совпаде- 
ния. Цепочка КЗ, С5 улучшает 
согласование с нагрузкой. При 
повторении конструкции долж- 
ны соблюдаться меры, обяза- 
тельные для монтажа ВЧ схем: 
максимальная площадь "земля- 
ной" шины, укороченные выво- 
ды родиоэлементов, общая эк- 
ранировка. 

ШИРОКОДИАПАЗОН- 
НЫЙ ГЕНЕРАТОР ПАЧЕК 


т С.М. Рюмика, 
[= г.Чернигов 


ИМПУЛЬСОВ приведен в сто- 
тье "Эмуляция ЗЕСА-джойсти- 
ка" ('РЛ. Ваш компьютер", 5/98, 
с. 28). В устройстве (рие.2) 
можно оперативно изменять ча- 
стоту следования почек (2), за- 
давать произвольное во вре- 
мени местоположение импуль- 
сов, а также их длительность и 
количество (5А1...5А8). Времен- 
ные диаграммы (рис.3) поко- 


заны для случая 
$А1=5АЗ=5А5=5А7="1" (пере- 
ключатели разомкнуты), 


$А2=5А4=5Аб=ЪАВ="0" [пере- 
ключатели замкнуть). Если на 
вывод 10 счетчика 002.1 пода- 
вать сигналы с выводов 4, 5, 6 
делителя 002.2, то можно уве- 
личить соотношение пери- 
од/длительность пачек импуль- 
сов соответственно в 2, 4, 8 
раз. Сигнал ЗУМ — выходной, 
О5С - внешняя синхронизация 
осциллографа. 


УТ1 КТ315 5, 
х734025 


С3 422мк 
©4 мк 
‚ С5 0068 мк 


8$... Е14; 


С6...С10 


че ИтЗ; 
ВА 


815...^21; С\...С15 
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РАСШИРИТЕЛЬ ТРИОБА- 
ЗЫ приведен в статье "Триофони- 
ческие эффекты в 7Х-ЗРЕСТКИМ" 
('РЛ. Ваш компьютер", 4/96 с. 20], 
Расширитель (рис.4) можно ис- 
пользовать не только для компью- 
теров с музыкальным сопроцессо- 
ром А\З-8912 (каналы А, В, С, но 
и для экспериментов с трехканаль- 
ными системами звучания, когда 
слушатель находится внутри "зву- 
кового" треугольника (рис 5.) 
(Схема содержит три одинаковых 
фазорасщепляющих каскада на 
транзисторах УП..УТЗ. Частото- 
зависимые связи между каскада- 
ми образуются перекрестным объ- 
единением выходов 2 и 3. Расши- 
ритель триобазы позволяет разне- 
сти "кажущиеся" источники звука 
по всей ширине панорамы, при- 
давая звучанию объемность и не- 
обычный колорит. 


"ВКЛ-ВЫКА” 


211.1 


У21...У112 КД5225Б 
211 к5блна 


СХЕМА ВИЗУАЛЬНОИ 
ОЦЕНКИ КОЛИЧЕСТВА ИМ- 
ПУЛЬСОВ В ПАЧКЕ приведе- 
на в статье "Индикатор импуль- 
сов опроса ЗЕСА-джойстика” 
"РЛ. Ваш компьютер" 9/98, с. 
34). Устройство (рис.6) содер- 
жит: одновибратор (201.1), 
кольцевой счетчик (002), В5- 
гритер (201.2), буферный све- 
годиодный каскад (УТ1, НИ). 
При отсутствии входных импуль- 
сов 5УМ индикатор НИ светит- 
ся постоянно. При одиночных 
импульсах в пачке в свечении 
индикатора появляются корот- 
кие (5...15 мс} гасящие "просад- 
ки" (рис.7,а). При четырех им- 
пульсах в пачке, наоборот, по- 
являются короткие (25...40 мб) 
"засветки" (рис,7,6). Полное га- 
шение НИ означает либо пре- 
кращение подачи питания +5 


КОМПЬЮТЕР 


, „4 мобстиак 


ЗУМ 


7 1 1 МС 
! 1 
© П 125... 135 мс (к4*) 1 | 
| га 
1 г 
(2) 5:..15 мс | 
-@ 


ЕВ, ЕВ2 148-1206 


ДА! 


=‘ 
#7" 100к 
211.5 
с2 6800 64 
®8 1205 0022 мк 
771.6 ВЕ! 
фе 
с3 6800 ЗИ 


В, либо неисправность самой 
схемы индикации. Время сраба- 
ывания одновибратора регу- 
лируется резистором К 
125...135 мс) по достижении оп- 
гимальной для наблюдения чо- 
стоты мигания светодиода (7 Гц 
при частоте 5\М, равной 50 Гц). 
ЗВУКОВАЯ ПРИСТАВКА 
приведена в статье "Музыкаль- 
ный джойстик" ("Моделист-конст- 
руктор", 9/97, с. 18). Разрабо- 
ганное устройство (рис.8), в 
отличие от обычных игровых ма- 
нипуляторов, издает мелодич- 
ные трели, меняющиеся в то- 
НальНности В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПО- 


ложения управляющей рукоятки. 
(Схема содержит три генерато- 
ра: низкочастотный (ООТ.1, 
001.2] и два звуковых унисонных 
(201.3, 261.5 и 261.4, 901.6. 
При нажатии кнопок джойстика 
на микросхему ОБТ подается 
напряжение в диапазоне 3..5 
В, в зависимости от этого меня- 
ется частота излучаемых ВЕ] 
звуков. Резистором К] можно 
задать характер звучания: 620 
кОм - тремоло; 1,2 МОм - те- 
лефонный звонок; 3 МОм - по- 
лицейская сирена. Диоды 
\01../012 выполняют роль клю- 
чей. Ток потребления схемы в 


режиме звучания 100...300 мкА. 
Альтернативное применение ус- 
тройства — слуховая идентифи- 
кация факта срабатывания за- 
мыкающих контактов, например, 
кнопочной клавиатуры. 
ИНДИКАТОР ОБРАЩЕ- 
НИЯ К СО-ВОМ приведен в 
статье “Доработка "Зопу 
Раубюот" ("РЛ", 11/98, с. 10}. 
Предлагаемое усовершенство- 
вание (рис.9) позволяет отсле- 
живать процесс загрузки про- 
грамм в популярной 32-битовой 
игровой видеоприставке "опу 
РоуЗюаНоп". Вновь вводятся все- 
го два элемента: двухцветный 


М! РЕ З00РИА- {1400 


зеленый 
красный 


светодиод НИ (прямоугольный 
корпус, 5х2 мм) и резистор 
©1=51...150 Ом. При нормаль- 
ном вращении лазерного диска 
индикатор НМ светится крас- 
ным цветом с характерной ярко- 
стной модуляцией 5...10 Гц в 30- 
висимости от скорости враще- 
ния двигателя МТ. При экстрен- 
ном торможении диска цвет све- 
чения меняется на зеленый. При 
полной остановке двигателя (от- 
сутствие обращения к СО-ВОМ) 
индикатор погашен. Доработ- 
ка сводится к припайке провод- 
ников либо к контактам 3, 4 
разъема СМ7ОТ процессорной 
платы "Р!ауайоп", либо непо- 
средственно к выводам двигате- 
ля МТ. Удобное с точки зрения 
дизайна место установки инди- 
катора НП показано на 
рис.10. 
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В статье Г.Кузева ("Радио, 
телевизия, електроника", Бол- 
гария, 7/98) описан кодо- 
вый замок с сенсорным 
управлением на четырех 
интегральных микросхе- 
мах (рис.11). При прикосно- 
вении пальцем к сенсорному 
контакту 51...51] потенциал 
лог."1" поступает через со- 
противление кожи на входы 
микросхем. В схеме заложен 
код, набираемый последова- 
гельным прикосновением к 
контактам 52, 55, 58, $11. 
Контакт 51 предназначен для 
подачи звукового сигнала. При 
правильном наборе кода по- 
следовательно включаются че- 
гыре О-триггера ОТ.Т, 01.2, 
02.1 и 02.2. Последний из них 
подает сигнал лог."|" на уси- 
литель (транзисторы УТ? и 
\УТ3], который включает тяго- 
вый электромагнит УА1. При 
неправильном наборе кода 
через логические элементы 
03.1 и 03.2 осуществляется 
сброс всей линейки триггеров, 
и код придется набирать сна- 
чала. На элементах 04.1...04.3 
собран мультивибратор на ча- 
стоту примерно 1 кГц, включо- 
емый от кнопки 51. Через 
транзисторный усилитель \Т] 
этот сигнал поступает на гром- 
коговоритель ВАТ. Микросхе- 
мы ОТ, 02 типа К561ТМ2, 03, 
04 типа К561ЛЕТО; транзисто- 
ры УТТ, УТ2 типа КТЗ102Е, 
УТЗ - типа КТ8158; диоды 
УОТ..У06 типа КД521, УБ7 - 
ДВ14А, \У08..У012 - КД208А. 


Экономичный электрон- 
ный фонарик описан в ста- 
тье М.Михайлова (“Радио, 
телевизия, електроника", Бол- 
гария, 7/98). Указывается, что 
в обычных фонариках яркость 
освещения постепенно осло- 
бевает по мере того как по- 
дает напряжение батарейки. 
Поэтому на первых порах, по- 
ка батарейка свежая, нужно 
уменьшить разрядный ток, тог- 
да батарейка будет служить 
дольше. Для лампочки напря- 
жением 2,5 В используется ба- 
тарейка на 4,5 В, которая 
разряжается на лампочку че- 
рез регулирующий транзистор 
(рис.12). На первых двух эле- 
ментах микросхемы 4049 (оте- 
чественный аналог К561ЛН?] 
собран автогенератор на ча- 
стоту 50 Гц. Автор преду- 
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преждает, что эта частота до- 
статочна для того, чтобы не 
видеть мигания, а более вы- 
сокую частоту использовать 
нельзя, так как лампочка не 
успеет разгореться. Потенци- 
ометром КР можно изменять 
скважность генерируемых им- 
пульсов, а значит, яркость све- 
чения. Транзистор типа 
КТ928В, диоды — КД521. 


Электронный измери- 
тель влажности различ- 
ных материалов (древеси- 
на, песок, картон и др.] опи- 
сан в статье Г.Кузева ("Ро- 
дио, телевизия, електроника", 
Болгария, 8/98). Принцип дей- 
ствия основан на измерении 
диэлектрической постоянной 
вещества в зависимости от 
процентного содержания вла- 
ги в нем. Измеритель влажно- 
сти (рис.13) состоит из емко- 
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стного датчика и измеритель- 
ной схемы на транзисторах 
УТТ..УТ4. Поскольку транзи- 
сторы работают в ключевом 
режиме, то устройство имеет 
хорошие температурные хо- 
рактеристики. В состав изме- 
рительной части входит муль- 
тивибратор на транзисторах 
МТ и УТ4. Эмиттерные повто- 
рители на транзисторах \Т2 и 


\УТЗ необходимы для согласо- 
вания небольшого сопротив- 
ления измерительного прибо- 
ра (микроамперметр РА]] с 
выходами мультивибратора. 
Принцип работы устройства 
состоит в том, что если в дат- 
чик ввести измеряемый ма- 
териал, то его емкость увели- 
чивается и изменяется коэф- 
фициент заполнения импуль- 
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сов мультивибратора. При 
этом увеличивается ток, про- 
текающий через микроампер- 
метр РАТ, который пропорци- 
онален влажности материа- 
ла. Перед началом измере- 
ний надо нажать кнопку 51 и 
потенциометром КР устано- 
вить макимальное показание 
микроамперметра. Градуиро- 
вать надо по высушенному об- 
разцу вещества потенциоме- 
тром КР5. Датчик представля- 
ет собой конденсатор, распо- 
ложенный на плоскости из 
изоляционного материала (ге- 
тинакс] размером 130х50х4 
ММ. На плоскость устанавлива- 
ют два электрода из медной 
или алюминиевой пластины 
размером 120х1 6х3 мм с рас- 
стоянием между ними 8 мм. 
Затем эту конструкцию покры- 
вают эпоксидной смолой. Дат- 
чик соединяют с измеритель- 
ной частью экранированным 
проводом длиной 2 м (можно 
коаксиальным кабелем). Тран- 


зисторы можно использовать 
КТЗ61В. 


Схема широкополосно- 
го усилителя описана в ста- 
тье Б.Лескова ("Родио, теле- 
визия, електроника", Болгария, 
8/98}. Усилитель (рис. 14) име- 
ет следующие параметры: ко- 
эффициент усиления 18...20, 
входное сопротивление 5 
МОм, входная емкость менее 
5 пФ, полоса пропускания от 
1 кГц до 10 МГц при неравно- 
мерности не более 2 дБ. Ди- 
оды УО1 и УО2 служат для ог 
раничения уровня входного 
напряжения. — Потенциомет 
ром КР1 устанавливают ра- 
бочую точку транзистора УТТ, 
а потенциометром КР? - ко- 
эффициент усиления. Анало- 
гом транзистора ВЕТТ5 явля 
ется КТЗ6УБ. Диоды типа 
КД521. 


В статье М.Чуруксаева 
("РЛ" 3/99] описан регуля- 
тор напряжения для мо- 
тоцикла, предназначенный 
для замены промышленного 
регулятора — напряжения 
33.3702. Регулятор точно под- 
держивает напряжение на 
уровне 13,8 В. Регулятор 
(рис.15) состоит из ключа на 
транзисторах УТ и УТ2, ус- 
тройства сравнения БАТ, ис- 
точника образцового напря- 
жения \У01, К5 и входного де- 
лителя на резисторах К1...КА. 
Резистором КЗ устанавлива- 


ют порог срабатывания уст- 
ройства сравнения. Резистор 
№6 обеспечивает небольшой 
гистерезис, не позволяя ключе- 
вым транзисторам перейти в 
линейный режим. Диод \У03З 
защищает от пробоя индук- 
тивным напряжением транзи- 
стор УТ2. 

При включении зажигания 


напряжение +12 В от аккуму- 
лятора подается на разъем 
Ш ина ЛК [лампа контроль- 
ная). После запуска двигателя 
с увеличением числа оборо- 
гов вала увеличивается борто- 
вое напряжение и напряже- 
ние на инвертирующем входе 
ОУ. ОУ переключается и за- 
крывает транзисторы УТ] и 
\УТ2. Закрывание УТ2 вызыво- 
ет прекращение тока через 
обмотку возбуждения генеро- 
тора, и напряжение снижает- 
ся. Это приводит к переклю- 
чению ОУ и открыванию тран- 
зисторов УТ] и УТ2 итд. Кон- 
трольная лампа при этом ми- 
гает, указывая на правильную 
работу регулятора. На 
рис.16 показаны рисунок пе- 
чатной платы и размещение 
элементов. Размеры платы и 
отверстия для крепления соот- 
ветствуют плате регулятора 


33.3702. 


ВР2-10К 5 


> +12\/ 
ВЬ 


Ш обмотка 
Воэбуждения 
2внератора 


ЛК контрольная 
лампо 


Простое противоугон- 
ное устройство описано 
В.Резковым ('РЛ" 4/99). Эта 
конструкция (схема показана 
на рис.17] не имеет ни одно- 
го механического контакта 
или потайного тумблера. Она 
представляет собой электрон- 
ный выключатель "массы" и со- 
стоит из трех деталей: тирис- 
гора \У5Т, диода УБТ и гер- 
кона ЕТ. Тиристор У$Т вы- 
полняет роль электромагнит- 
ного реле, которое срабаты- 


вает при наличии даже крат- 
ковременного импульса на уп- 
равляющем электроде. Такой 
сигнал подается при замыко- 
нии геркона ЭЕ1, магнит кото- 
рого хранится у хозяина. Гер- 
кон устанавливают в салоне 
незаметно в любом месте. Са- 
мо устройство располагают 
под капотом в труднодоступ- 
ном месте. В корпусе тиристо- 
ра желательно сделать отвер- 
стие под болт М8 для клемм- 
ников (рис.18). 
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параболической 
антенны 


М.Б. Лощинин, г. Полтава 


Ветераны спутникового телевиде- : 
ния еще помнят те времена, когда : 
они с надеждой ждали звездной но- : 
чи, чтобы ориентировать полярную : 
ось подвески зеркала на Полярную : 
звезду с помощью телескопа. По- ; 
мнят, как затем ожидали солнечно- : 
го полдня, чтобы по часам и отвесу : 
точно определить направление север : 


— юг. Эти времена прошли. Сейчас 


можно проводить соревнования сре- : 
ди мастеров по быстроте всепогод- : 
ной настройки полярной подвески, и : 
многие уложатся в полчаса, хотя ; 


обычно профессионалы не спешат. 


Настройка полярной подвески ста- : 


ла сегодня технологией. Идея поляр- 
ной подвески заключается в том, что 


при вращении пораболического зер- : 
кала вокруг оси, параллельной оси : 
вращения Земли, луч антенны отсле- : 
живает геостационарную орбиту : 
} лом широты Ф, то на большом фла- 
Ось вращения Земли и полярная : 


спутников-ретрансляторов (рис.1). 


ось подвески антенны разнесены в 
пространстве на расстояние, соиз- 


меримое с родиусами Земли и гео- : 
стационарной орбиты. Поэтому су- : 
ществует неустранимая ошибка но- : 
стройки (угол 6 на рис.1, т. е. угол 
между направлением на спутник и : 


направлением максимума ДН антен- 
ны, настроенной по вершинному 


спутнику). К счастью, угол & мал. : 
На экваторе и на предельной широ- : 
те Ф (Ф=агссоз 0,1511] &=0. Наи- : 
большее значение &тах=0,63° до- : 
стигается при Ф = 40°. Из-за мало- : 
сти угла ошибки & по сравнению с : 


шириной главного лепестка ДН в 


большинстве случаев величиной & : 
либо пренебрегают, либо вносят : 


небольшую поправку. 


мый еще углом деклинации. 
На экваторе 7 = 0, на предель- 


ной широте ‘/тах=8,/°, на широте : 
Киева 7 = 7,4". В реальных услови- : 
ях угол склонения '/ содержит не : 
только упомянутую добавку к углу : 


Полярная ось 
Земли 
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Полярная ось 
антенны 


Вокруг 


широты, но также всю погрешность : 
верх-низ в расположении конверте- : 


ра относительно точки истинного 


фокуса зеркала. Настройщики зна- : 
ют, что недогнутые и перегнутые : 


консоли тоже «сидят» в этом угле и 


вызывают его отклонение от расчет- } 


ного значения. 


Конструкция полярной подвески : 
} показана на рие.2. Подвеску усто- : 
} навливают на вертикальную трубу. : 
Соединительную часть подвески вы- : 
полняют в виде прямоугольного или : 
цилиндрического стакана, снабжен- : 
} ного болтами. Иногда болты позво- 
{ ляют выровнять стакан, если труба : 
: не совсем вертикальна. К стакану : 
: крепят большой флаг, содержащий : 
полярную ось, относительно которой : 
вращают зеркало. Поскольку по- ! 
лярная ось должна быть наклонена : 


к горизонтальной плоскости под уг- 


ге имеются соответствующие регу- : 
} лировочные пазы и болты для фик- : 
} сации установленного угла. Между : 
полярной осью и зеркалом вводят : 


еще один механизм (на рис.2 он 
назван «малым флагом», который 


осуществляет отклонение зеркала : 
вниз на угол склонения 7. Наконец, : 
: между большим флагом и зеркалом : 
} устанавливают актуатор, для чего на : 
большом флаге есть место для крег- : 
ления хомута корпуса актуатора, а : 
на зеркале — кронштейн для креп- : 
ления выдвижного штока актуотора. ; 

Вначале настраивают верти- : 
: каль опорной трубы. Строго го- : 
| воря, это не всегда обязательно. : 
Иногда отклонение опоры от верти- : 
кали компенсируют настройкой ста- : 
} кана, отклонение от вертикали в 

Для настройки антенны на геосто- : 
ционарную орбиту луч надо опус- : 
тить на угол склонения “/, называе- : 


направлении север-юг полностью 
компенсируют при настройке угла 
широты, а в направлении запод — 


} восток — поворотом большого фло- : 
: га. Тем не менее добротная верти- : 
каль опорного устройства «развязы- : 
вает настройщику руки», а наклон : 
опоры, наоборот, «загоняет его в ; 


угол». Дело в том, что при настрой- 


Траектория луча 


< Траектория спутников- 
ретрансляторов 


{Вертикальная 
: опора 


ке приходится вращать большой : 
флаг в направлении запад-восток : 
} для того, чтобы ориентировать его : 
точно на юг. Если опора наклоне- : 
на, то при этом меняется еще и; 
} угол широты, а нагромождать кучу : 
проблем с регулировкой сразу двух : 
} ответственных углов — тяжелая фор- : 
ма самоистязания. Обычно точность : 
вертикали 0,3-0,5] достаточна. : 
Вертикаль контролируют в двух пло- : 
скостях отвесом, уровнем или по: 
: большим флагам расположенных 

Затем устанавливают угол : 
широты. Чтобы не было влияния : 
погрешности установки вертикали, : 
лучше этот угол контролировать и: 
настраивать после установки подве- : 
ски на вертикальную опору. Но кон : 
струкция подвески не всегда это: 
позволяет. В этом случае угол широ- : 
Ё ты можно настроить до монтажа : 
} подвески и антенны в целом на вер- : 
тикальную опору, но тогда за вер- : 
тикальностью опоры надо следить : 
очень тщательно. Настройку угла : 
широты выполняют универсальным : 
} угломером с гродусной шкалой, а ; 
} если требуется лучшая точность, то : 
следует изготовить прямоугольный : 
треугольник с углом широты Ф при : 
одной из вершин и размером кате- : 
тов около 20 см. При другой верши: : 
не окажется дополнительный угол : 
90° — Ф, тоже полезный при наст- : 
: Если угол Т не тот, следует повер- 


углам близлежащих зданий. 


ройке. 


При измерении угла широты ! 
контролируют горизонтальность : 
или вертикальность одного из ка- : 
тетов уровнем или отвесом. Важ- : 
но быть всегда уверенным в том, : 
что угол широты установлен про- : 
} вильно, так как выявление ошиб- : 
: ки этого угла потребует очень : 
: много времени. Могу рекомендо- : 
: вать еще в процессе сборки под- : 
вески приложить упомянутый тре- : 
угольник к большому флагу и на- : 
нести на его поверхность каран- : 
дашом тонкую линию, соответст- : 
вующую вертикали. После мон-: З6Ё», 
: тажа антенны приложите уровень : 
Г ` мы РТР со спутника «Горизонт-40Е» 


Настройка "полярки" - 
это технология 


(Окончание. Начало см. в "РА" 9—11-12/98; 1-5/99] 


к этой вертикали, чтобы прове- 
рить, все ли в порядке? 

После этого настраивают угол 
склонения. Включают электрони- 
ку и настраиваются на прием вер- 
шинного спутника, устанавливают 
ожидаемый угол склонения, а боль- 
шой флаг ориентируют на юг. Угол 
склонения выставляют по лимбу из- 
готовителя. Ориентацию на юг про- 
водят по компасу, Полярной звезде, 
стенам церквей, солнцу в полдень, 


рядом антенн с полярной подвеской 
или по опыту установки антенн в 
данной местности. Далее поворачи- 
вают зеркало на 10 — 20° влево и 
вправо для захвата сигнала вер- 
шинного спутника. Захват происхо- 
дит эффективно, если выбран спут- 
ник, транслирующий в диапазоне 
С, так как при больших длинах волн 
главный лепесток шире. В централь- 
ных районах России и в Украине та- 
ким спутником является «Горизонт- 
40Е». Настройка на программу РТР, 
транслируемую на низкой частоте 
3675 МГц с большим уровнем сиг- 
нала, очень удобна для захвата. 
Долее следует оценить визуально 
угол Т между ШИМ и малым фла- 
гами в плоскости, перпендикуляр- 
ной полярной оси. Лля вершинных 
спутников Т приблизительно равен 
относительной долготе спутника. 


нуть стакан и повторно его закре- 
пить, а затем повторить захват вер- 
шинного спутника, добиваясь при- 
близительного соответствия угла Т. 
Если захват спутника не получился, 
следует изменить положение боль- 
шого флага или изменить угол '/ в 
связи с возможными ошибками их 
предварительной установки. 

После захвата вершинного спут- 
ника для точной настройки угла 
склонения "/ следует перейти на вы- 
сокочастотные программы, напри- 
мер «НТВ-плюс» со спутника «Голс- 
или расстроить настройку 
радиоканала при приеме програм- 


для того, чтобы сделать более кри- 
тичной расстройку по углу Т. Изме- 
няя далее угол склонения ', добива- 
ются наиболее широкой зоны устой- 
чивости изображения при изменении 
угла Т. После этого можно немного 
расстроить антенну, подняв луч 
[уменьшив угол склонения) на вели- 
чину половинного угла ошибки. 
Затем настраивают угол се- 
вер-юг большого флага. Рас- 
ширяют варьирование угла пово- 
рота Т. Поворачивая большой флаг 
в направлении восток-запод, до- 
биваются наилучшего качества при- 
ема. При этом поворот большого 
флага, например на восток, означа- 
ет подьем луча антенны для вос- 
точных спутников и опускание для 
западных. Всякий раз после оче- 


редного поворота большого флага 


качество изображения только при 
этом условии. 


Чтобы настройка была осознон- : 
} тально-угломестной подвеской. По- : 
} этому чтобы убедиться в качестве но- : 
антенны при повороте зеркала во- : 
: ло выбраного Вами спутника угол 
склонения '/ или измените положе- : 
ние «восток-запод» большого фло- : 
га, помогая затем находить наилуч- : 
Е ший сигнал, изменяя угол поворота 
:Т. Тогда Вы поймете, найдена ли : 
} наилучшая настройка, а если нет, то : 
{: разными способами, возникает ис- : 
: тацим антенн, конвертерами, 
: подготовки, и, монтажа антен- 
: ных фидеров, обеспечения, га- 
: рантийного обслуживания, не 
} говоря уже о юридических про- 
: блемах монтажно-наладочных 


ной и Ваши действия можно было 
планировать, представьте, что луч 


круг полярной оси «рисует на небе» 


траекторию, похожую на геостаци- : 
онарную орбиту спутников-ретрон- : 
сляторов, но сдвинутую влево-впро- : 


во или вверх-вниз, и Ваша задача 
— наиболее точно совместить эти 
две линии. 


С окончанием настройки большо- : 
: «просится» луч антенны для улуч- 
шения качества сигнала. Например, : 


го флага в направлении север-юг 


настройка полярной подвески за- : 
вершена. Уложились в полчаса? В : 
: ОУРОЮОМИА» (4\\ - опустить. Что : 
предпримеме Повернем большой : 
: флаг на восток. 
: 3. Помимо стабильных на орби- ! 
} те спутников есть нестабильные, ко- 
: торые по причине конструктивных : 
: недостатков, плохого выведения на : 
: орбиту или исчерпания запасов : 
: топлива для двигателей коррекции : 
: совершают колебательные движе- : 


1. Наличие вершинного спутника : 


значительно упрощает настройку : НИЯ тОСЕРК около т | 
полярной подвески, так как для вер- : НОИ Позиции. Га сегодня в «неое» : 


шинного спутника азимут & зависит : УКРАИНЫ и европейской части Рос- : 


только от угла поворота Т, а угол : СИИ Такими являются «Горизонт-5ЗЁ» : 

‚ : : 

места ф — от угла склонения 7. Для : И Горизонт: 1 1МЬ. Эти и подобные : 

и ф зависят : спутники нельзя использовать как : 
/ о 


от Ти 1, а также от положения : базовые для выполнения и контро- : 
й : : 


большого флага. «Яркий» и стабиль- : ЛЯ качества настройки. Впишите : 


ный вершинный спутник — подарок : ТРаекторию ре Я : 
настройщику. Мы же имеем сразу : СТАЦИОнарную орбиту по стабиль- : 


описании процедуры настройки бы- 


ли опущены такие традиционные : 


процедуры, как выставление пре- 


делов перемещения актуатора и ! 


юстировка конвертера относитель- 
но точки фокуса. 


Обсудим некоторые 
нюансы философии 
настройки 


боковых спутников и 


: два подарка — «Галс-З6Ё» и «Гори- : 
следует актуатором находить зону : зонт-40Е». 


наилучшего приема и сравнивать : 


ской эквивалентна антенне с азиму- 


стройки подвески, поварьируйте окс- 


станет ясно, куда, вверх или вниз, 


«КВ» (62Е} «просит» поднять луч, а 


ным спутникам, исполните, так ска- 


шика, а сигнал с нестабильных спут- 
ников пусть остается таким, какой 


торию луча и добьетесь лучшего 
Ё сигнола с нестабильного спутника, 


} то Вы будете обязательно наказо- ! 
ны. Через несколько часов сигнал : 
Е ся с техническими проблемами 
: доработки подвесок и узлов 
: крепления конвертеров антенн, 
: разработки и изготовления 
: мачт и опор, организации и вы- 


с нестабильного спутника резко 
ухудшится, и изображение может 
} исчезнуть вообще. 

: 4. Поскольку угол места принима- 
емого спутника можно достигнуть 


} кушение корректировать угол ошиб- 
ки изменением угла широты, а не уг- 
Ё ла склонения. Это неэффективный 
путь. Во-первых, использование уг- 
ла склонения для коррекции угла 
{: ошибки естественно: угол склонения 


ировании угла склонения луч ан- 


тора концентрические окружности 
разных диамет| 


коррекции. При варьировании угла 
центрические окружности одного 
диаметра, поэтому коррекция угла 


ошибки для боковых спутников не- 


рациональна только для антенн с ди- 


содержит в себе также погрешность : 
: установки конвертера в направле- : 
нии верх-низ. Во-вторых, при варь- : 
: тронутые. Верю, что найдут- 
тенны «рисует» на плоскости эква- : 
Е сты, которые смогут осве- 
ов, которые и обес- : 
печивают подбор любых вариантов : 
: теля правления Ахтырского 
широты луч антенны «рисует» экс- : (Сумской обл.) ОАО «Нефте- 
: проммаш» Н.А. Казбана и веду- 
: щего специалиста этого пред- 
: приятия И.Ф. Олексенко, а так- 
эффективна. Наконец, коррекция : 
: мы «Поиск» В.М. Цебера за все- 
аметрами 0=1,6-2,5 м, а на прак- : 
тике, учитывая, что крайние позиции ! 


} занимают спутники-ретрансляторы 
: зать, «гражданский долг» настрой- : 
2. Какой бы сложной ни была : 
: подвеска, для любого конкретного : 
: спутника антенна с полярной подве- : 


низкочастотных программ, коррек- 


: ция необходима только для антенн 
: диометром больше 2 м. 

есть. Если в угоду желаниям заказ- : 
Ё чика, жертвуя сигналом со стабиль- : 
ных спутников, Вы исказите траек- : 
: только малой части проблем 
: монтажа, настройки и эксплу- 
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Промодулированный сигнал посту- 
пает на подчистной фильтр 701 (рис.2) 
и компенсирующий усилитель (УТ2-УТ5}, 


006.1, 006.2 и ФНЧ (С59, С60, 896). 
Выбор балансного смесителя не слу- 
чаен, так как он обеспечивает мини- 


рации складывается в сумматоре (\УТ18, 
УТТ9] с сигналом второго канала. Филь- 
тры 19, С44, С45 и 14, [5, С18 "подчи- 


а затем на балансный смеситель, со- мальное количество частот-продуктов щают" продукты интермодуляции, лежа- 
бранный на ОАТ. На второй вход сме- преобразования на его выходе. По- щие вне рабочих диапазонов каналов. 
$ хх |... 
сителя поступает сигнал с частотой 80 скольку ближайщие гармоники резуль- ФНЧ (18, С2Т, С22) ослабляет гармони- я 
МГЦ, вырабатываемый генератором на тирующего сигнала отстоят довольно ки высших порядков и согласует выход- ы 
\УТ22. Его частоту контролирует цепь далеко по шкале частот, их можно от- ной каскад модулятора с волновым со- о 
ФАПЧ: делитель на 320 (352 для вто- фильтровать простейшими НЧ и ВЧ противлением соединительного коакси- 
рого канала при Гген=88 МГц), собран- фильтрами: И, С10, С1Т отсекает суб- ального кабеля. 
ный на 001.1, 002.1, 003.1, 004.1 гармоники, а 12, [3, С14 - высокочоа- 
(УТ25 - преобразователь ЭСЛ/ТТЛ- стотные гармоники. (Продолжение следует] 
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ализированная выставка 
оборудования для систем 


спутникового, кабельного 


левидения 
«ЗАТ-Т\-99» 


С 27 по 30 апреля 1999 г. в Выставочном па- 
вильоне киевского пушкинского парка проходила 
ставшая уже традиционной 3-я специализирован- 
ная выставка оборудования для систем спутнико- 
вого, кабельного и эфирного телевидения «ЗАТ-ТУ- 
99». Традиционным было почти все: состав участ- 
ников [количество фирм-экспонентов по сравнению 
[@ предыдущей выставкой, несмотря На ТО ЧТО ИН- 
формация о выставке, благодаря рекламе в жур- 
налах «Тее-бсеМе», «Теле-Спутник», «Радюама- 
тор», была заблаговременно доведена до всех по- 
тенциальных участников, практически не выросло), 
семинары, презентации и даже съезд Всеукраинской 
ассоциации операторов кабельного телевидения. 
Хотя вход был бесплатным, особого оживления в за- 
ле, за исключением первого дня выставки, не на- 
блюдалось. Большинство посетителей были людь- 
ми заинтересованными. Да и неудивительно. Оты- 
скать в глубине парка Выставочный павильон не- 
просто. 


и эфирног 


Состояние телекоммуникацион- 
ного рынка Украины по итогам 


выставки «ЗАТ-Т\-99» 


А.А.Липатов, П.Я.Ксензенко, г. Киев 


С предыдущей выставки оборудования спут- 
никового, эфирного и кабельного телевидения 
прошло около года. Изменения в этой отрасли 
телекоммуникаций отразила выставка «ЗАТ-ТУ- 
99», состоявшаяся в Киеве 27 — 30 апреля 1999 
г. Всего на выставке представили свои экспози- 
ции 45 участников — в основном ведущие укра- 
инские фирмы-поставщики оборудования. Вме- 
сте с тем, по сравнению с прошлым годом, не- 
сколько возросло число зарубежных участников, 
стремящихся освоить украинский рынок. Первен- 
ство здесь принадлежит пяти польским фирмам. 
В связи с укреплением прямых связей с зарубеж- 
ными производителями уменьшилось количество 
фирм-посредников из стран Прибалтики. Ниже 
изложены наши личные впечатления об обору- 
довании, представленном на выставке, по трем 
направлениям распределительных систем теле- 
визионного вещания. 

Спутниковое ТВ. В экспозициях большинст- 
ва фирм было представлено в широком ассор- 
тименте оборудование для непосредственного 
приема спутниковых ТВ каналов. Его ассортимент 
и качественные характеристики, в частности ци- 
фровых тюнеров ведущих производителей 
ОКА ЗТВОМС, Х-ЗАТ, НИМАХ, свидетельст- 
вуют о том, что аналоговое телевидение посте- 
пенно уходит в прошлое. Кстати, именно корей- 
ский тюнер НУМАХ Е1-\А стал настоящим хи- 
том сезона, потеснив изделия других именитых 
производителей. Основные его достоинства — 
практически отсутствие программного «зависа- 
ния» процессора, адаптированное русскоязыч- 
ное меню, встроенный в материнскую плату 
модуль условного доступа, приемлемая цена. По- 
вышение чувствительности приемных конверте- 
ров и тюнеров, приводящее к уменьшению ди- 
аметра приемных антенн; расширение ассорти- 
мента цифровых программ; увеличение числа 
операторов, способных удовлетворить любые за- 
просы и, наконец, появление четырех коммер- 
ческих пакетов 20 каналов цифрового вещания 
телекомпании НТВ+ вызывают значительный ин- 
терес к спутниковому ТВ, снижая в некоторой 
степени внимание к кабельному ТВ. Следует 
отметить, что к украинскому каналу СТБ, веща- 
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Положительной тенденцией является то, что все 
больше отечественных фирм кроме поставок им- 
портного (немецкого, польского, литовского} обо- 
рудования производят собственные изделия, они и 
демонстрировали их на выставке. Среди них фир- 
мы «Видикон», «РАТЕК», «Тера», «Спец-Т\», «КОБЬ 
(Львов), НИИ «Квонт» и др. Наибольшее количест- 
во посетителей толпилось возле стендов \У5\/, пред- 
ставлявшей оборудование для приемных спутнико- 
вых систем с интерактивным каналом и оптоволо- 
конных многоканальных систем кабельного телеви- 
дения производителей \\/\$, САУЕ. РКОМАХ и 
др., ЗАО «МИТРИСУ» (об этой системе отечествен- 
ной разработки, по многим параметрам превосхо- 
дящей иностранный аналог ММО$, «Радоаматор» 
неоднократно писал] и СП «РАТЕК», где интерес вы- 
звал радиоудлинитель пульта дистанционного управ- 
ления, монтируемый внутри стандартного пульта на 
ИК лучах. Многие фирмы предлагали различные 
абонентские комплекты для приема цифрового па- 
кета НТВ+, пользующегося сейчас особой популяр- 
ностью среди телезрителей стран СНГ. 

К сожалению, широкое распространение этих 
кодированных телеканалов сдерживает сравни- 
тельно высокая абонентская плата. Согласитесь, что 
в Украине при нынешних экономических реалиях ус- 
луга, которая стоит 20-30 дол. США ежемесячно, 
не может стать массовой. По этой же причине 
КУК Я] 


ющему в цифровом стандарте через израильский 
спутник АМО$ на Украину и смежные террито- 
рии, добавился еще круглосуточный музыкаль- 
ный телеканал компании «Обри». Непосредст- 
венно на выставке телекомпания СТБ демонст- 
рировала возможности канала по предоставле- 
нию услуг высокоскоростного Интернета. 

К сожалению, все оборудование для спутни- 
кового приема было представлено в импортном 
исполнении. Если в прошлом году предлагались 
антенны нескольких украинских производите- 
лей, в частности Тернопольского и Ахтырского 
заводов, то сегодня они полностью вытеснены 
импортной продукцией. Особенно широк был ас- 
сортимент антенн польской фирмы «МАВО» ди- 
аметром от 0,6 до 1,8 м. 

Кабельное ТВ. Оборудование ориентиро- 
вано на массового потребителя. По сравне- 
нию с прошлым годом в расширенном ассорти- 
менте представлены устройства для интерок- 
тивных кабельных сетей. Основные поставщики 
импортного кабельного оборудования — укра- 
инские фирмы У5\, РОМСАТ, РЕР$, \МСОМ, 
РОКС. Приоритет по головным кабельным стан- 
циям принадлежит фирме \\/ 5$! (Германия), кото- 
рая сертифицировола свое оборудование в Ук- 
раине. Успех оборудования \\М$! обусловлен 
полнотой его ассортимента, вплоть до цифро- 
вых приемников, хорошими потребительскими ка- 
чествами, выгодными ценами. К сожалению, низ- 
кая платежеспособность населения Украины не 
позволяет операторам кабельного ТВ делать 
существенные инвестиции в строительство ка- 
бельных сетей из-за длительного периода оку- 
паемости, а тем более осуществлять строитель- 
ство сверхширокополосных (диопазон частот 
5-2300 МГЦ} распределительных интерактив- 
ных кабельных сетей с обратным каналом, хо- 
тя предложений по поставке такого оборудова- 
ния достаточно. Имеется определенное число 
предложений по поставке оборудования отече- 
ственных производителей, от головных станций 
фирм ВИДИКОН, СПЕЦ-ТВ, ТОЕЗАТ до усили- 
телей кабельной сети и пассивных распредели- 
тельных элементов. Однако кустарная реолиза- 
ция этого оборудования ставит под сомнение 
возможность закрепиться на рынке Украины. 
На выставке совсем не было представлено обо- 
рудование цифрового эфирно-кабельного теле- 
видения стандарта О\В-Т. А между тем во мно- 
гих европейских странах уже реализованы про- 
екты такого вещания, способствующие экономии 
частотного ресурса. 


сдерживается дальнейший рост сетей кабельного 
телевидения, становятся экономически невыгодны- 
ми современные интерактивные приложения. Хочет- 
ся надеяться, что наметившийся СПАД ОКТИВНОСТИ В 
области СПУТНИКОвОГО И кабельного телевидения ког- 
да-то закончится (как и спод экономики Украины в 
целом), и следующие выставки будут более ожив- 


ленными. 


Эфирно-кабельное ТВ. На выставке экс- 
понировались системы ММО$ и МИТРИС. По- 
скольку система ММОЗ в Украине не преодо- 
лела сложностей нашей разрешительной систе- 
МЫ, ОНА была представлена исключительно на 
планшетах. Большой интерес вызвала система 
МИТРИС отечественной разработки. Ее обору- 
дование создано Институтом электроники и свя- 
зи и АОЗТ РОКС, г. Киев. 

В целом, выставка оставила хорошее впечат- 
ление. Отечественная промышленность, исполь- 
зуя современную комплектацию, в принципе в со- 
стоянии производить весь набор оборудова- 
ния. Однако, по мнению многих участников, на- 
логовая политика не позволяет в полной мере 
реализовать отечественный технический и интел- 
лектуальный потенциал в этом направлении. 


Визитные карточки 
“СКТВ” | 


У\$У\У соттоитсаНоп 
Украина, 254073, г. Киев, а/я 135, 


А 
199.77 435-61-10 


Оборудование УЛЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, $ММ/ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
АИ Г. Харьков-2, оу 8785, пл.Конституции,2, 
ворец труда, Рподьезд, бэт. 
тай оке 079 29.23 тел. 08-01-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой слож- 
ности из своих и импортных комплектующих. Произ- 
водство параболических антенн гидровзрывом, Ком- 
екты НТ о плота РИВ 


плекты продажа, обмен, абон. плата + по 
самым низким ценам. 


МЕВХ ИтегпаНопа! 


Укррина, 225050, г. Киев, 39 

ул. гДан, Кмельницкого, й 
44224.00 

ея т факс (044) 225-7359. 


тай тегх@сатег Кем. иа 


Оборудование для приема спутникового ТВ. Опто- 
вая и розничная продажа. 


ООО “САМАКС” 

Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 13, 

тер. (044). 27890-00, 714988 внутр 3-88, 
Системы спутникового и эфирного ТВ. Продажа, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
у 290060, г. Львов, а/я 2710, тел. 
| п й г. Львов, а/я тел./факс 
П й каб ТВ 
рофессиональных головных станций ВАМКОМ 
[ертификот Мин. связи Украины). Комплексной по- 
ставка оборудования для сетей кабе. В. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г. Донецк, 
ул. Челюскинцев, [749 9% 400 

И 90-06 94-08-95, 
"08 1708: 


то „ та@зааопбазз.сот 
11: /мими. за опбаз5.сот 


Срутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа 
оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 4, г. Киев-134 

Г К. 4, 0. 615-617 

редок 0979479) р 
тай:зай/@гоз-заКеу.иа 

Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТРИС-сис- 

темы, радиорелейное оборудование, усилители 

МОЩНОСТИ, . 


ЛЬНОГО 


Пумовые усилители 8 видов, усилители ар 
р видов, разветвители магистральные ВИДОВ. 
Комплектование и монтаж сетей. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 222070, ул„Боричев Ток, 35 
Я ОР 

роизводство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 
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ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
те, И В О” 

акс [044] 2. 704 | 

та розтазе @иойега.Кеу.иа 

пр:// мии. зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зорубех- 
а 


р 


Официальное представительство фирм Е Ее: 
а А СОЕД ь Италия). чого посизводства: п одукция , АБ Сь 
ТВ и РВ транзисторные и ламповые передатчики, ра- \/ ОР СВИСНЕ малогабаритные реле 
диорелеиные линии, студииное оборудование, ант В ВЕГРОГ, МЕСбЕ; измерительное оборудование ос- 
но-фидерные тракты, модернизация и Ремонт 1 циллографы, мультиметры, частотомеры, генерато- 
передатчиков: ры); инструмент радиомонтажный. 


Е ве Г. Е, 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, 
пр. Победы ВЯ, ЧИТ 'непропетровская обл. 
РИ И ем Пи 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и Официальный дилер ВПО "Монолит” 


розничная торговля. Проектирование, установка, Керамические и пленочные конденсаторы, во- 
гарантийное обслуживание. риконды, позисторы, ЧИП-индуктивности,микро- 


фоны и телефоны капсульные, излучатели пьезо- 
“Центурион” электрические и др. радиокомпоненты. 
Украина, 290006 
Мор 


Л 
ул. Морозная, 14, тел Факс (0322] 21-37-72. КМТ-Киев Лтд. 


Официальный представитель „в. Украине фирмы К, 
емо ВАМ Германия. Системы ) 
спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, #0: ЕтайБукоу@тайКаг.пе! 


илители, раз- - 
И и другие, осееоры нЕ к ельното В Пьезоэлектрические материалы и устройства: кера- 
фирм "Низсйтапп”, "МА! АСА Г’. "С-СОК. Оп- мика, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, тр 
азеры, звонки, ультразвуко- 


товолоконные системы кабельного ТВ. ки, силовая керамика, 
вые излучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


ПКФ “ИТЕЛСАТ” 
Украина, 252110, г.Киев, ул.Соломенская, 20а ТРИАДА 

Тел./факс Ты 277-56-93 Украина, 253121, г. Киев-Т21, а/я 25 

Е-тай: Пеза@7/7.сот.иа тел./факс фм 262.263 | 

Оборудование для цифрового и аналогового спутни- Етайтаа@икраскле! 

кового ТВ. Комплекты НТВ+. Системы для индивиду“ Радиоэлектронные компоненты в широком 
ального и коллективного приема эфирного и спутни- ассортименте ‚ импорт) со склода и под 


кового ТВ заказ. Доставка курьерской службой. 


Украина, 


(г, Киев- 
тел/факс [044] 227-56-12. 


‚ Продажа, установка, гарантийное обслу- 
живание. Журналы `Телеспутник 


ВИСАТ СКБ БИС-электроник 


Украина, 252148, гКиев-148, ул.Героев Космоса, 3, Украина, г.Киев-61, пр-т Отродный, 10 
Тел./факс [044] 478-08-03, Т/Ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное, МИТРИС, Етайию@Ыб5-е/еу.иа 
МУБСоборудование. ИВ МВ М те едатчики. РИр://мим/. 5-е Кеу.иа 
ифровое радио. Кабельные станции ] 
роектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


° Электронные компоненты отечественные и им- 
портные, генераторные лампы, инструмент, прибо- 
ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
Муляторы и элементы питания 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Укорино, 340045, г.Донецк, 
| КОГО, [| КВ, 
тел, 0827 98.38.25 тел/факс [0622 66-20-88 


Етай:зегд@асоп.допебк.иа 


НА ‚ 252056, г. Киев-56 

а/я 408, ул, Соломенская, 3. 

ыл фокс [044] 576-3128 762197 

а. Радиодетали отечественного и импортного про- 
Е ШВ изводства в широком ассортименте со склада и 

Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- под заказ. Продукция ирм Анте|, Айега, 


мерительная техника 1ЕКТВОМХ, светодиоды ВЧ и Мсгос 1р. Доставка почтой 


Ч (КАКО, паяльное оборудование 
ЗАОФораТех 


ООРЕК ТОО итд. 
Украина, г. Киев, тел. [044] 443-4984 


К. г 23 Е-той: Югоесй@оуатиа.сот 
раина, г изв, уд. агорина, + Производство печатных плат_и электронных 
Я тел. [044] 559-27-17 изделий на предприятиях Юго-Восточной Азии. 
Электронные компоненты в широком ассортимен- Полный цикл - подготовка заказа, оплата, 
те со склада и под заказ. доставка, таможенная очистка 


Никс електронщжс ООО “Квазар-93” 

Украгна, 252010, м. Кив, у 10202, г._Х в-202, а/я 2031 
вул Сниеваго оветани” 90, О ВЯ 48.90.18 
тел.290-40-51,291-00-/3 дод.5-43,$. 573-96-79 Ета|Куага@КВагкоу. сот 
И И. Е Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 

йр://тет егзирод.сот-пз_Пт р сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
[млортн! радюелектроннГ компоненти. Ылыш як ницу. Доставка почтой. 

16000 найменувань, 4000 — на складе. Виконан- “связь” 
ня замовлення за 3—7 днв. 


ООО “НИОЛ” 
ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, Киев 
Украина, 254205, г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 


Тел./факс:044, 70797, о И Пти [ «ПЕТ. 
19-73- ) 18-60-83 Е а, @уиеББег е'.иа 


Оператор связи. Подключение абонентов с выделени- 
Электронные компоненты.Электрооборудование. ВС го а и 
КИПИА. Инструменты.Элементы питания. Ее И 


тернету. 
ООО "Донбассрадиокомплект" 


“Компьютерная техника?” 
Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 


ЧП “Эдельвейс” 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 Украина, 252 110 Сие, у о 0ф.810 
Радиодетали отечественного и импортного производ- 18 - 


тел. [044] 241-80-48, 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- 


таи:рго!@5/ пегиа 

Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- юбые компьютеры и комплектующие, 
ры. Наборы инструментов. 


рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 
“АУДИО-ВИДЕО? 
ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./Ф. [0612] 13-10-92 


Украина, г. Киев, ул. т ева-Кумача, 
Радиодетали те СНГв ассортименте по 


Г 
торговый дом "Серго таль акс 104 427-67-67 
приемлемым ценам. 


Г оставка по Украине курьер- Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ской службой. Оптовая закупка радиодеталей — аи техники, комплекты домашних кинотеатров. 


у 
та факс [044] 5; 
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Е.Т. Скорик, А.П. Живков, А.А. Липатов, г. Киев 


Инмарсат на полном ходу 


(Окончание. Начало см. в «РА» 10/97; 5/98] 


Навигационное дополнение службы подвижной связи 


Проект ЕСМО$ 


Широкое использование во всем мире 
гражданскими организациями и отдельны- 
ми пользователями навигационных полей 
спутниковых радионавигационных систем 
(СРНО СР5 МАУЗТАК и ГЛОНАСС при- 
вело к необходимости отработки техни- 
ческих и юридических норм по обеспече- 
нию двойного применения этих систем, 
особенно для авиации, морского флота 
и других пользователей. Международные 
организации, (САО, 1МО (тетайопа| 
Мапнте ОгдаптаНоп), Маячная служба 
и ряд других, использующих навигацию в 
своей профессиональной деятельности, 
на совместных конференциях установили 
нормы точности, достоверности, надежно- 
сти и целостности навигационных услуг для 
выделенных групп пользователей. Это 
позволило определить требования к об- 
щегражданской глобальной спутниковой 
системе навигации СМ 55$. Проект 
ЕСМО$ (Ешгореап СеозаНопагу Сот- 
ретеп! Мамданоп Оумейау Зузет явля- 
ется первым успешно реализованным ва- 
риантом СМ№5$. 

В основу проекта положены успешные 
результаты экспериментов по программе 
СЕ-СР$-Сотр!етепт! Еугореап ю СР5 
(г.е. Европейское дополнение к СР5). 

Основная задача программы состояла 


в реализации навигационного дополнения 
среднеорбитальной СРНС СР5 МА\УЗ- 
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КВЦ региональ- 
ной сети | 
мониторинга :. 


ТАК геостационарными космическими ап- 
паратами (КА } ИММАКЗАТ. 

В результате экспериментальных ис- 
следований в проект ЕСМО$ были вклю- 
чены три службы. 

1. Геостационарного дополнения. 
Осуществляет передачу навигационных 
сигналов, аналогичных по структуре сиг- 
налам СА/СРЗ (коды Голда). В результо- 
ге пользователь навигационных услуг мо- 
жет принимать кроме штатных сигналов от 
СНРС МАУЗТАК и ГЛОНАСС дополни- 
гельный сигнал от геостационарного КА, 
улучшая геометрический фактор обсервоа- 
ции. Этот сигнал содержит точную ин- 
формацию о пространственном положе- 
нии КА и код дальности, синхронизиро- 
ванный системным временем СР5. 

2. Контроля целостности. Служба 
каждые 10 с извещает пользователей о 
качестве суммарного навигационного по- 
ля, что позволяет при выходе его из тех- 
нического допуска принимать соответст- 
вующие решения. Штатные средства кон- 
троля СРНС сообщают пользователям о 
выходе за допуск или об отказе навига- 
ционных бортовых систем КА только 
через 15 мин после инцидента. 

3. Широкозонных дифференци- 
альных поправок. Эта служба транс- 
лирует потребителям поправки к сигналам 
штатных приемников пользователей 
СРНС. Поправки формирует наземная 
региональная инфраструктура - государ- 


(МЕ$) 


ственная сеть мониторинга навигационных 
полей, образованная региональной сетью 
дифференциальных контрольно-коррек- 
тирующих станций (ККС). Эти станции 
расположены в точках, геодезически при- 
вязанных к местной, национальной или 
международной системам координат. По- 
правки вырабатываются относительно из- 
вестных позиций ККС в региональном ко- 
ординационном вычислительном центре 
(КВЦ в виде сигнала, обобщенного по 
всем видимым в данный момент КА. 
Программа ЕСМОЗ использует четыре 
штатных КА ММАЕЗАТ-З и пятый экспе- 
риментальный КА Г-5, размещенный в по- 
зиции 250 Е. 
Выбор !ММАВ$АТ для реализации про- 
екта СМ55-1 не случаен. Ст.З Конвенции 
ММАЕЗАТ, определившая цель создания 
организации, гласит: 
«Целью Организации является обес- 
печение космического сегмента, необхо- 
димого для улучшения морской связи, 
оповещения о бедствиях и охраны чело- 
веческой жизни на море, повышения эф- 
фективности работы морских судов и уп- 
равления ими, совершенствования служб 
морской общественной корреспонден- 
ции и радиоопределения». 
Впоследствии в ст.3З наряду с морски- 
ми были включены также авиационные и 
сухопутные пользователи. 
В настоящее время 1-й этап проекта 
эксплуатируется Федеральной авиацион- 
ной администрацией (ЕАА) США под но- 
званием \/АА$. В Европе эксклюзивное 
право на эксплуатацию проекта получи- 
ли фирмы Егапсе Теесот и Пешсйе Те[- 
сот. В 1999 г. проект станет основным 
вариантом СМ№55-1. Точность местоопре- 
деления по проекту 3 м (СКО] при рас- 
стоянии до 300 км от ККС региональной 
сети и 5 м при расстоянии до 1000 км. 


ГЛОНАСС 


Потребители 


Принцип действия 

навигационного дополнения 

На рис.1 показана обобщенная схе- 
ма регионального навигационного до- 
полнения к СРНС МАУЗТАК и ГЛОНАСС, 
разработанная по проекту ЕСМО$ при- 
менительно к 1ММАКЗАТ-З3. 

Навигационные сигналы 1 со спутников 
СР$ и ГЛОНАСС принимают потреби- 
тели 2 и станции контроля целостности 3. 
Принятые данные передаются в КВЦ ре- 
гиональной сети мониторинга 4. В КВЦ 
эти данные преобразуются в сообщения, 
которые направляются в навигационные 
земные станции (МЕ$} 5 и 10. В МЕЗ ши- 
рокополосный шумоподобный сигнол 6, 
синхронизированный системным време- 
нем, модулируется данными о целостно- 
сти и в С-диапазоне излучается на спут- 
ник 7. Навигационный сигнал преобразу- 
ется по частоте в навигационном рет- 
рансляторе на ИММАК$АТ-З и переизлу- 
чается потребителям 8 в |[-диапазоне. 
Идентичный сигнал 9 также передается в 
С-диапазоне для временной синхрони- 
зации навигационного сигнала в замкну- 
том контуре. Эта синхронизация произ- 
водится с высокой точностью, чтобы в 
приемниках потребителей сигнал обраба- 
тывался как сигнал, генерируемый на 
спутнике СРНС. Резервная МЕЗ 10 при- 
нимает те же данные из КВЦ и поддержи- 
вает временную синхронизацию сигно- 
ла, гарантируя бесперебойную работу 
системы при выходе из строя ведущей 
МЕЗ. Предполагается регулярное пере- 
ключение функций ведущей и резервной 
станций. 

Токим образом, система навигационно- 
го дополнения ПММАВ$АТ-З обрабаты- 
вает навигационные поля одновременно 
двух СРНС и вырабатывает дифференци- 
альные навигационные поправки относи- 
тельно точек геодезической привязки ККС. 
Формируемое в КВЦ сообщение содер- 
жит интегральную оценку поправок по 
регионам, служебные сигналы целостно- 
сти и достоверности навигационных полей 
СРНС. 

Особенностью реализованной схемы 
режима является способ его синхрониза- 
ции по системному времени СРНС без 
применения на борту КА дорогого и 
сложного атомного стандарта частоты. 
Бортовой синтезатор частот синхрони- 
зируется с помощью петли фазовой авто- 
подстройки частоты (ФАПЧ) через МЕЗ и 
КВЦ, замыкаемой по каналам Зем- 
ля-КА-Земля в диапазоне С. Длина пет- 
ли ФАПЧ составляет 72000 км, что явля- 
ется уникальным техническим решением. 
Синхронизация кадра позволяет переда- 
вать в нем дополнительное навигацион- 
ное сообщение о дальности до КА и его 
точных координатах на орбите. 

Добавление к движущимся навигаци- 
онным КА еще одного стационарного ап- 
парата значительно улучшает «геомет- 
рический фактор» созвездия КА, сущест- 
венно повышая точность местоопреде- 
ления. 


Техническая реализация 
петли ФАПЧ 


Основная задача петли ФАПЧ состоит 
в том, чтобы ввести бортовой стандарт ча- 
стоты КА 1ММАЕЗАТ-З в системное время 
СРНС СР$ МАУЗТАК (рие.2). Шкала вре- 
мени СР5 МАУЗТАЕ совпадает с временем 
береговой охраны США, которая периоди- 
чески раз в год синхронизируется с време- 
нем ИТС — мировым координирущим вре- 
менем. Бортовые стандарты частоты КА 
приводятся к шкале при пролете спутников 
навигационного созвездия над территори- 
ей США. Все остальное время полета си- 
стемное время хранится на борту КА атом- 
ным цезиевым стандартом частоты с долго- 
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временной стабильностью 10713. Такая сто- 
бильность эквивалентна уходу часов на 3 с 
за 1 млн лет. Чтобы не усложнять бортовое 
оборудование связного спутника 
ММАЕЗАТ-3, его штатный синтезатор с 
кварцевым эталоном частоты захватывает- 
ся от наземного рубидиевого эталона на 
МЕ, а последний синхронизируется с сис- 
темным временем СР через НКА, находя- 
щийся в данный момент нод станцией МЕ$. 
Токая схема ФАПЧ через промежуточный 
гандарт частоты исключает возможность 
боя синхронизации навигационного до- 
олнения при срыве сеанса приема шка- 
ы времени от космического навигационно- 
го аппарата. В этом случае наземный атом- 
ый стандарт частоты служит в качестве сво- 
образной памяти подобно тому, как запу- 
енный маховик сохраняет свою угловую 
корость вращения. Петля замыкается в 
вух частотных каналах, С -С и [- С, 
го используется для компенсации ионо- 
сферных задержек, как это осуществляет- 
ся в двухчастотных приемниках СР5. 
Длительный период испытаний этой уни- 
кальной петли ФАПЧ показал ее полную 
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работоспособность и эксплуатационную 
пригодность. 

Государственному предприятию УКР- 
КОСМОС как оператору ИММАЕЗАТ в 
Украине поручена подготовительная ро- 
бота по вступлению в проект СМ№55-1. В 
настоящее время получено приглашение 
принять участие в экспериментальной про- 
грамме работ на базе пятого аппарата Е- 
5 1ММАК$АТ-З с навигационным дополне- 
нием ЕСМО5. Участие в этой программе 
ПОЗВОЛИТ отработать технические аспек- 
ТЫ взаимодействия проекта навигационно- 
го обеспечения Украины с проектом 
СМ№55-Т. Европейское космическое агент- 
ство ЕЗА совместно с Евроконтролем и 


| К пользователям 


Европейской комиссией по транспорту 
продолжает работы по определению об- 
лика космического сегмента следующего 
проекта СМ№55-2 в виде комбинированной 
группировки геостационарных, среднеор- 
битальных и низкоорбитальных КА. Учас- 
тие Украины в этих исследованиях пред- 
ставляет большой интерес для народно- 
го хозяйства страны. 

Последовательно реализуя проекты 
ММАВЗАТ-А, -В, -С, -О, -Е, (СО, а также 
режим местоопределения и навигации, 
|ММАКЗАТ продолжает движение «на пол- 
ном ходу» и приглашает Украину присо- 
единиться к этому движению. 
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Эфирный интерфейс и 

кодирование сообщений БЕСТ 

(Система ОЕСТ обеспечивает доступ по 
радиоинтерфейсу при низкой импульсной 
мощности передачи 250 мВт. Частотный 
диапазон ОЕСТ 1880-1900 МГц разделен 
на 10 радиоканалов с 24-мя временными 
каналами связи на несущую. Разнос не- 
сущих 1,728 МГц. Защитный частотный 
интервал между радиоканалами 210 кГц. 


Для передачи сообщений по радиокана- 
лу выбрана СМ$К модуляция (ВТ=0,.5}. 


В стандарте ОЕСТ аналоговый речевой 
сигнал преобразуется в цифровой по алго- 
ритму АОРСМ (одаптивной дифференци- 
альной импульсно-кодовой модуляции) со 
скоростью преобразования 32 кбит/с. 

Пакет речевого сообщения записывает- 
ся в буферное запоминающее устройство 
и передается затем во временных интерва- 
лах полного ТОМА кадра со скоростью 
1152 кбит/с. В каждом радиоканале пере- 
дача сообщений осуществляется 10-мил- 
лисекундными кадрами, содержащими 12 
пар временных интервалов. Полный кадр 


Параметры радиоинтерфейса 


Параметры передатчика 

Отклонение несущих частот передатчика......... 
Фазовые дрожания: 
пакетов передачи станции. 
битов в пакете 


Динамические параметры передаваемых радиопакетов: 


время нарастания 
время спада... р 
Мощность, излучаемая в паузе 
Излучаемая мощность (пиковоя)...... 
Средняя мощность излучения передатчика.... 
Пиковая частотная девиация: 

последовательность 1 
последовательности 2 и 3... 


Уровень излучений в соседних частотных каналах: 


при смещении на один канал... 
при смещении на два канала 
во всех остальных каналах .... 


..250 мВт +1 дБ 
.не более 10 мВт на канал 


259.403 кГц 
....202...403 кГц 


Уровень излучений в соседних частотных каналах 


при переходных процессах в передатчике: 
при смещении на один канал... 
при смещении на два канало.... 
при смещении на три канола ... 
во всех остальных каналах 


Уровень побочных излучений в полосе частот: 
нь не более 250 нВт 


о ООО А нон 


ВыИе ВИО СОА 


Параметры приемника 
Чувствительность приемника 


‚не более 250 мкВт 
„.не более 40 мкВт 
„не более 4 мкВт 
„не более 1 мкВт 


и не более | мкВт 


(при ВЕВ =10-3) .. не хуже -83 дБм 
(при ВЕВ = 10-9)... не хуже -73 дБм 
Контрольный уровень входного сигнала (при ВЕЕ = 1079] ......... лини не хуже —73 дБм 


Максимальный уровень соканального 
мешающего сигнала (избирательность)............. 


и ан не менее —83 дБм 


Максимальный уровень мешающих сигналов в соседних частотных каналах: 


при смещении на один канал 
при смещении на два канала 
на остальных каналах 


не менее —58 дБм 
„не менее -39 дБм 
не менее —33 дБм 


Блокировка приемника при уровнях мешающего сигнала в диапазоне частот: 


О 
1780-1875 МГц... 
1905-2000 МГц 
2000-12750 МГц 


Интермодуляционная избирательность приемника... 


а не менее —23 дБм 


не менее —33 дБм 
„..не менее — 33 дБм 
„не менее —23 дБм 
„не менее —-33 дБм 


Уровень излучений приемника в полосе частот: 


30-1000 МГц 
1000-12750 МГц 
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не более 2 нВт 
„не более 20 нВт 


ДЕСТ 


делится на два временных интервала: интер- 
вал передачи от фиксированной к подвиж- 
ной станции и интервал обратной передо- 
чи (рис.1). Синхронизация сети основана 
на периодическом повторении суперкадра, 
состоящего из 16 кадров. 


Длина кадра 417 мкс. Передаваемый в 
кодре пакет содержит 416 бит. Из них 32 
бита (которые включают 16 бит тактовой по- 
следовательности) используются для син- 
хронизации (канал синхронизации $ М); 48 

ит отводятся на канал сигнализации (99- 
па]; 320 бит предназначены для передачи 
информации; 4 проверочных бита, за кото- 
рыми следует защитный интервал, соответ- 
ствующий 60 бит. 

(Скорость передачи сообщений по инфор- 
мационному каналу 32 кбит/с. Скорость пе- 
редачи сигнала управления 6,4 кбит/с. Об- 
щая скорость передачи в пакете 41,6 
кбит/с. Полная структура кадра показана 
на рис.2. 

(Структурная схема системы связи на ос- 
нове стандарта ОЕСТ, принятая ЕТЗ|, а 
также способы соединения с ТФОП пока- 
заны на рис.3. 

Как следует из рис. 3, стандарт ОЕСТ 
обеспечивает организацию сетей типа Тее- 
рой, офисных и индивидуальных линий бес- 
проводной связи, сетей связи общего поль 
зования с местоопределением абонентов и 
"эстафетной передачей" при их переходе из 
одной микросоты в другую. 

В системах ОЕСТ предусмотрена проце- 
дура идентификации абонентской станции, 
без которой не обеспечивается доступ к се- 
ти. Идентификация строится по принципу не- 
прерывной передачи от радиопорта (стаци- 
онарной радиочасти — РЗ} кода идентифи- 
катора полномочий доступа (АК, включа- 
ющего АКС — класс полномочий доступа, 
который определяет тип сети (домашняя, чо- 
стная учрежденческая станция с нескольки- 
ми микросотами, сеть общего пользово- 
ния, сеть С5М) и АЕО — подробное описа- 
ние полномочий доступа. 

В сети общего пользования АКО содер- 
жит код сети общего пользования или код 
оператора сети С$М и номер радиопор- 
та (5), который служит для определения раз- 
личных зон, где зарегистрирован абонент. 


5 мсек передача от фиксированной станции 
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Вместе с кодом идентификатора полно- 
мочий доступа (АК!) каждый радиопорт пе- 
редает свой номер, и эти два поля вместе 
образуют идентификатор радиопорта (ста- 
ционарной части} КЕР, благодаря которому 
абонентская станция определяет, с каким 
радиопортом осуществляется связь в дан- 
ный момент. 
Абонентская станция (РЗ) имеет ключ 
полномочий доступа [РАКК}, который срав- 
нивается с принятым идентификатором АК!. 
Если РАКК соответствует структуре АЕ, то 
абонентская станция получает доступ к се- 
ги (5). РАК может быть короче АК!, так кок 
абонентская станция может иметь право до- 
ступа к нескольким РЗ. 

Абонентская станция содержит междуна- 
родный код (идентификатор} пользователя 
абонентской станции (РЦ), состоящий из ка- 
тегории пользователя абонентской стан- 
ции (РУ], который определяет вид исполь- 
зования, и номера пользователя станции 
(РИМ). 

В условиях взаимодействия с сетью об- 
щего пользования РИМ содержит код опе- 
ратора сети общего пользования и номер 
счета, а в сети общего пользования он 
совпадает с МУ. 

Абонентскую станцию можно идентифи- 
цировать ее международным кодом (РЕ), ко- 
торый содержит код изготовителя оборудо- 
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вания и заводской номер. В условиях до- 
машней сети РЕ! совпадает с РУМ. 

В процессе идентификации используют 
три типа АК. 

Абонентская часть может иметь несколь- 
ко кодов РАКК, поэтому идентификация бу- 
дет успешной, если хотя бы один РАКК сов- 
падает с информацией в АК|. 

Обычно в домашней сети радиопорт пе- 
редает в эфир идентификатор КРР!, куда 
входит РАКК, а абонентская станция, у ко- 
торой имеется только один код РАКК, по- 
сле идентификации отвечает передачей 
идентификаторов АК! и [РУ]. 

В системах ОЕСТ предусмотрены следу- 
ющие функции защиты: аутентификация 
абонентской станции (Р$}, аутентификация 
радиопорта (Р5), взаимная аутентифика- 
ция, обеспечение секретности данных и ау- 
тентификация пользователя. 

Аутентификация абонентской станции осу- 
ществляется следующим образом. Радио- 
порт, который имеет ключи сутентификации 
абонентских станций, приписанных к данно- 
му радиопорту, и общий для всей сети номер 
К [может быть различным для различных Р5 
и Е}, передает абонентской станции ®$ и 
ВАМО-Е (случайное число, генерируемое се- 
тью). Р5 и РЗ совместно, используя в качест- 
ве исходных данных значения 5, КАМО-Ё и 
К, в соответствии с алгоритмами АТ и А! 2 
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вычисляют значения ХКЕЗ] и ВЕЗ1. Абонент- 
ская станция (Р5} передает полученное зна- 
чение КЕЗ1 стационарному терминалу ГЪ, ко- 
торый сравнивает КЕЗ1 и ХКЕЗТ. 

Аутентификация радиопорта (5) пред- 
ставляет собой следующую процедуру. Або- 
нентская станция передает радиопорту ге- 
нерируемое случайное число ВКАМО-Р. Ра- 
диопорт, используя в качестве входных зно- 
чений К5, КАМО-Р и К проводит вычисления 
в соответствии с алгоритмами А? и А22 
и получает число КЕЗ2. Радиопорт переда- 
ет полученные значения КЕЗ2 и К$ абонент- 
[ее] станции, которая выполняет вычисле- 
ния по алгоритмам А2] и А22 и сравнивоа- 
ет полученное ХКЕЗ2 со значением КЕЗ2. 

Эти алгоритмы разделены на два процес- 
са, так что для повышения надежности их 
можно назначить двум различным участкам 
сети. Например, алгоритмы АТТ и А?1 
можно выполнять на сети, а алгоритмы АТ2 
иА22 - в стационарной части сети (радио- 
порт). Взаимная аутентификация происходит 
ри объединении этих двух процедур. Обес- 
ечение секретности передаваемых сооб- 
ений заключается в шифровании данных 
а уровне доступа к среде передачи. Такое 
ифрование основано на формировании 
абора ключей от генератора ключей. 
Ключ шифрования может быть статичес- 
ким или динамическим. В последнем случае 
он получается как вторичный результат ал- 
горитма АТ?2. 

Аутентификация пользователя — это про- 
цедура, позволяющая получить ключ, связан- 
ный с абонентской станцией, путем выпол- 
нения в абонентской станции алгоритма 
В2. В качестве входных значений для этого 
алгоритма используются ключ аутентифико- 
ции пользователя, хранящийся в энергоне- 
зависимом ЗУ абонентской станции, и пер- 
сональный идентификатор пользователя, 
который абонент вводит вручную. 

Возможны два случая взаимодействия 
систем ОЕСТ и С$М. Первый рассчитан на 
охват районов с высокой плотностью но- 
грузки, а другой — на охват района, совпа- 
дающего с зоной действия подвижной се- 
ти. Доступ ОРЕСТ предоставляется как аль- 
тернатива доступу С5$М900 или 0С$1800 
в зонах покрытия сети СЭМ для лучшего об- 
служивания больших объемов нагрузки в оп- 
ределенных местах либо обеспечивается 
внутри движущихся систем, например в по- 
ездах, путем создания микросот ОЕСТ, не- 
посредственно связанных с подвижной стон- 
цией С$М. 

При взаимодействии сети ОЕСТ с сетью 

С$М стационарная часть сети ОЕСТ соеди- 
няется с М$С сети С$М по А-интерфейсу. 
Функция взаимодействия, реализуемая або- 
нентской станцией, не зависит от типа иден- 
тификационной карты (т. е. от того, встав- 
ляется в абонентский аппарат 5!М-карта 
или ВАМ-карта). 
Для организации доступа ОЕСТ к назем- 
ной сети СЗМ общего пользования необ- 
ходимо, чтобы стационарная часть обеспе- 
чивала процедуру АК! — идентификацию 
полномочий доступа класса 0, а абонент- 
ская станция имела [РИ типа К — междуна- 
родный код пользователя. 
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[Материал предоставлен 


Отделом связей с общественностью 
АО "МКТ-КОМЮНИКЕИШН"')] 


На сегодняшний день очевидным явля- : 
ется тот факт, что сектор отечественной 
подвижной связи представляет собой со- : 
вершенно фантастическое зрелище - : 
достаточно большое количество различ- 
ных систем, работающих практически : 


во всех существующих стандартах. 
Похоже в 


пользующих радиоспектр. 


На Западе при развитых рыночных от- : 
ношениях и высокой обеспеченности но- : 
селения услугами связи такого разно-: 
образия почему-то не встретишь. К вы- : 
бору стандартов там подходят более : 
осмотрительно, что в конечном итоге : 
оборачивается заметной экономией ма- : 


териальных ресурсов. 


ние технических решений в области те- 


лекоммуникаций, пусть даже прошедших : 
успешную апробацию за рубежом, без : 
учета отечественной специфики может : 


иметь негативные результаты. 


В нашей стране развернуты сети тран- : 
кинговой радиосвязи, основанные на: 
различных стандартах (ЗтагТгигк, : 
МРТ 327 и др.], продолжается разверты- : 
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транкинге это "видовое : 
разнообразие" достигло предела. Всем : 
известно, что транкинг — это прежде : 
всего ведомственная связь, поэтому каж- : 
дый хозяин при развертывании собст- : 
венной сети принимает решение само- : 
стоятельно. В результате Украина име- : 
ет сейчас в наличии все возможные мо- : 
бильные системы. Нельзя не отметить и 
своеобразные достоинства этой ситуа- : 
ции, например, поддержание высокого : 
уровня конкуренции среди поставщиков. : 
Но, к сожалению, процесс имеет и об-: 
ратную сторону. Высока вероятность : 
оказаться в зависимости от одного стан- ! 
дарта, а то и от одного производителя. : 
Возможны проблемы при модернизации, : 
появление большого количества мало- : 
размерных сетей, нерационально ис-: 
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вание новых сетей, встает вопрос о мо- : 
дернизации ряда существующих. В свя-: 
зи с этим специалисты сегодня обсужда- : 
ют пути и сроки перехода Украины к: 
новым цифровым стандартам. По наше-: 
му мнению, даже относительно высокая : 
} стоимость цифровой подвижной связи: 
не будет служить препятствием быстро-: 
му внедрению новых стандартов. Во-: 
первых, высокая цена с лихвой компен- : 
сируется качеством и широкой номенкло- : 
гурой услуг, а во-вторых, цена быстро: 
снижается. Следует помнить и об ин-! 
геграции с другими сетями связи. Все: 
гранкинговые системы предыдущего по- : 
коления были, как правило, несовмести- : 
мы не только на уровне различных стан- : 
дартов, но зачастую и внутри одного: 
стандарта. В отличие от них современ- : 
ные транкинговые сети базируются на: 
открытых стандартах, обеспечивающих : 
преемственность технических решений: 
при модернизации. К сожалению, дале- : 
ко не все новые цифровые стандарты : 
предусматривают поддержку работы: 
аналоговых абонентских станций. В ря-: 
‘де случаев это может привести к: 
“омертвлению" значительных средств, : 
вложенных в свое время в развертыва-: 
: компетенции заказчика. В условиях ны- 

Таким образом, наиболее рацио-: 
нальным решением можно считать пере- : 
ход на один из новых цифровых стан- : 
дартов, поддерживающих работу имею- : 
: щегося парка аналоговых абонентских : 

Так, например, при всех достоинст- 
вах стандарта МРТ1327 нельзя забы- : 
вать, что он уже отметил свой десятилет- : 
ний юбилей. Существует и другая : 
опасность — преждевременно перейти на : 
еще неотработанную, "сырую" техноло- : 
гию. Наконец, механическое копирова- : 


ние аналоговых сетей. 


устройств. 
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выми ведомствами. Системная архитек- 
тура АРСО 25 поддерживает как обыч- 
ные (конвенциональные], так и транкин- 
говые системы радиосвязи. Сильной сто- 
роной стандарта является обеспечение 
работы не только цифровых, но и име- 
ющегося парка аналоговых абонентских 
станций, находящихся в эксплуатации. 
Базовые станции имеют большую зону 
покрытия, привлекательные массогаба- 
ритные характеристики и не требуют 
постоянного технического обслуживания. 
Оборудование базовых станций произ- 
водят кампании АП! Цийе4 (Австралия) 
и Моого|а. Абонентскую аппаратуру 
выпускают несколько компаний В разных 
странах мира. Связь осуществляется в 
основном в диапазоне 160 МГИ, но это 
не единственно возможный вариант. Уже 
планируют выпуск станций для работы в 
диапазоне 400 МГц, а в перспективе и 
800 МГц. 

Транкинговая связь в нашей стране, в 
силу ее специфики, была и остается пре- 
имущественно средством для решения 
внутрикорпоративных задач. Таким обра- 
зом, определение стратегии модерни- 
зации и выбор того или иного перспек- 
тивного стандарта находятся в сфере 


нешней экономической ситуации цена 
ошибки многократно возросла, поэтому 
многие организации не торопятся с окон- 
чательным решением. Вместе с тем есть 
некоторые признаки того, что определен- 


: ные силовые ведомства склоняются к ис- 

Наибольшее внимание специалистов : 
привлекают три открытых цифровых стан- : 
дарта: ОЕМ, ТЕТВА и АРСО 25. По-: 
дробнее хотелось бы остановиться на! 
стандарте, как нам представляется, на-: 
иболее оптимально решающем задачи: 
: недолекого будущего. Стандарт АРСО : 
25 был создан Ассоциацией официаль- : 
ных представителей служб связи обще- : 
ственной безопасности США и быстро: 
: приобрел статус международного. В на-: 
: стоящее время его поддерживают около : 
90 организаций во всем мире. При раз- : 
работке спецификаций были учтены осо-: 
бые требования, предьявляемые сило-: 


пользованию аппаратуры стандарта 
АРСО 25 как наиболее оптимального с 
точки зрения эффективности и стоимос- 
ти. 

Несмотря на экономические неуряди- 
цы, рынок подвижных систем связи в Ук- 
раине продолжает динамично разви- 
ваться. "МКТ-КОМЮНИКЕЙШН" плани- 
рует и впредь информировать читателей 
об интересных новинках в этой области 
и призывает все заинтересованные сто- 
роны — производителей, потребителей, 
органы государственного регулирова- 
ния — принять участие в этом процессе. 


Технология 


двустороннего пейджинга 


Л.А. Урывский, О.Н. Кононенко, г. Киев 


Первые системы пейджинговой связи 
появились около 40 лет назад. Тогда 
они представляли собой примитивные 
системы с тоновым вызовом. Современ- 
ные же цифровые системы обеспечиво- | 
ют передачу цифровой и буквенно-циф- 1 
ровой информации десяткам тысяч поль- 
зователей. 

Сначала пейджинговая связь предус- 
матривала односторонний обмен сооб- 
щениями, т.е. пользователь мог отправить 
абоненту сети пейджинговой связи циф- 
ровое, буквенно-цифровое сообщения 
или просто тональный сигнал вызова. 
Это обусловило основной недостаток 
пейджинговой связи — неопределенность 
в том, принял абонент сообщение или 
нет. Кроме того, при получении пейджин- 
гового сообщения абоненту, как пра- 
вило, необходимо сразу же ответить. А 
найти поблизости телефон бывает непро- 
сто (особенно при невысокой плотности 
гелефонов). Поэтому задержка между 


ком достигает иногда нескольких часов. 
Решить эту проблему призвана новая 
гехнология двустороннего пейджинга, 
которая позволяет передавать подтверж- 1 
дения о приеме сообщений и короткие 
ответные послания. Эта технология на 
сегодняшний день реализована с помо- 
щью нового протокола пейджинговой 
связи КеГ(ЕХ. 


получением сообщения и ответным звон- 


Основы протокола Ве ГЕХ 


КеНЕХ стал первым в мире протоко- 
‚лом двусторонней пейджинговой связи. 
Г Он является расширением протокола 
г односторонней пейджинговой связи НЕХ, 
г разработанного компанией Моуого|а, и 
| совместим с ним. Это позволяет обслу- 
 ЖИВОтЬ в сетях пейджинговой связи, ро- 
' ботающих по протоколу КеНЕХ, односто- 
' ронние пейджеры Е(ЕХ. 

‚ В КегЕХ, как и в протоколе Е1ЕХ, ис- 
‚ пользуется синхронная передача дан- 
ЕНЫХ. 

' Существуют две версии ВеРИЕХ - 
‚ ВеЕГЕХ25 и КеЕХ50. Передача сообще- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


ний от базовой станции к пейджеру про- 
изводится по исходящему каналу с поло- 
сой 25 (Ве ЕХ25) или 50 кГц (Ве ЕХ50) 
' (рис.1). При этом передача сообщений 
г от пейджера к базовой станции осуще- 
' ствляется по входящему каналу с поло- 
1 сой 12,5 кГц. Это позволяет передавать 
и на пейджер со скоростями 
1600, 3200, 6400 бит/с (Ве НЕХ?5} или до 
25600 бит/с (Ве 1ЕХ50), а с пейджера на 
а станцию — со скоростями 800, 
1600, 6400 или 9600 бит/с. При пере- 
г даче используется 4-уровневая частотная 
‚ манипуляция с девиацией частоты + 800 
и + 2400 Гц. 
В исходящем канале передают сооб- 
щения всем односторонним и двусто- 
'ронним пейджерам. Во входящем кана- 


ле, используя технологию множественно- 
го доступа с разделением во времени 
(ТОМА), передают сообщения от дву- 
сторонних пейджеров на базовую стан- 
цию. 

Работа систем пейджинговой связи с 
использованием протокола КеЁЕХ пре- 
дусмотрена в диапазонах 901-902 МГц 
(пейджер — базовая станция) и 940-941 
МГц (базовая станция — пейджер). При 
этом одной пары частот исходящего и 
входящего каналов достаточно для об- 
служивания 20-80 тыс. абонентов. В 
больших системах при повторном ис- 
пользовании частот можно повысить або- 
нентскую емкость в несколько роз. 

Для повышения достоверности передо- 
ваемой информации в протоколе Ке НЕХ 
используется помехоустойчивое кодиро- 
вание по алгоритму Бокгауза-Чоудхури- 
Хоквингема (сокращенно БЧХ}, позволя- 
ющее восстанавливать единичные ошиб- 
ки при передаче сообщений. Кроме то- 
го, используемая в протоколе последо- 
вательность передачи сформированных 
бит информации позволяет восстанавли- 
вать принятые данные при пропаданиях 
сигнала до 10 мс. Надежная доставка со- 
общений обеспечивается также нуме- 
рацией сообщений [что позволяет выяв- 
лять «потерянные» сообщения И ИНиЦи- 
ировать их повторную отправку), а так- 
же указанием длины сообщения. 


Новые функциональные 
возможности 


Двусторонний пейджинг обеспечивает 
автоматическое подтверждение получе- 
ния сообщений и позволяет абонентам 
оперативно посылать короткие сообще- 
ния на другие пейджеры (односторон- 


Исходящий канал (25 или 50 кГц) 


Исходящий канал (25 кГц) 340-941 МГц 
== — 
——_—_—_ 
Односторонний Базовая Входящий канал (12,5 кГц) Д 
+ Я вусторонний 
танрата Е та пейджер 
РЕЕХ ее 
ВеРГЕХ 
Почтовый 
_ нии. сервер 
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ние и двусторонние], сотовые телефоны ! 
(с помощью службы отправки коротких! 
сообщений 5М$}, а также небольшие! 
электронные письма по сети егпе! (см. 1 
рис.1). Сами двусторонние пейджеры ча-! 
сто называют твейджерами. На рис... 1 
показан твейджер ТАС Радег $ВР 8000Е 
фирмы Затзипд. 
Передача сообщений в сетях двусто-! 
роннего пейджинга осуществляется сле-! 
дующим образом. В каждом твейджере ' 
можно запрограммировать, как правило, ! 
несколько десятков различных сообще-! 
ний, каждое из которых может иметь не- 
сколько различных продолжений, кото-! 
рые называют параметрами. Одна часть! 
сообщений содержат только стандарт-! 
ный, заранее запрограммированный ' 
текст. Остальные запрограммированные ' 
сообщения набираются пользователем и! 
запоминаются в памяти твейджера. Про-! 
должения запрограммированных сооб-! 
щений (параметры) можно использовать, | 
например, для обозначения места, вре- 
мени, номера телефона и т.п. 
Кроме того, абонент может подклю- 1 
чить свой твейджер к персональному! 
компьютеру и, набрав на клавиатуре ! 
любое сообщение, послать его. Для дву- 
стороннего пейджера с расширенной! 
клавиатурой существует возможность! 
отправки любого текстового сообще-! 
НИЯ. 
Абонент может послать сообщение с! 
одного твейджера на другой. После по-1 
сылки сообщений с твейджера на твей-1 
джер к абоненту приходит немедленное 
подтверждение о получении сообщения ' 
одресатом. В противном случае твейджер ! 
известит абонента о том, что сообщение ! 
не получено. С твейджера можно посы-! 
лать сообщения на обычный (односто-! 
ронний) пейджер, обслуживаемый тем! 
же оператором. 
Интересна также система обмена со-1 
общениями е-тай между твейджером и! 
сетью |мегпе!. Абонент может прини-! 
мать на свой твейджер сообщения эле-! 
ктроннои почты, не превышающие! 
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100-200 символов. При поступлении бо- 
лее длинного сообщения на твейджер 
посылается уведомление о приходе эле- 
ктронной почты. Для отправки е-той с 
твейджера в нем программируется адрес 
электронной почты получателя, что дает 
возможность автоматически отвечать на 
его сообщения. 


Многофункциональные 
устройства, использующие 
технологию двустороннего 
пейджинга 


Технология двустороннего пейджинга 
побудила многих производителей к со- 
зданию новых классов устройств. Так, 
например, маркетинговая политика фир- 
мы Моогоа предполагает превраще- 
ние как обычных, так и двусторонних 
пейджеров из простых приемников цифр 
и букв в многофункциональные устрой- 
ства. Высокоскоростные протоколы пей- 
джинговой связи семейства НЕХ позво- 
лят использовать пейджер в качестве 
дополнения к мобильному компьютеру 
для приема и передачи данных по радио- 
каналу. В январе 1998 г. компании 
Моюго!а и Мсгозой объявили о своем 
сотрудничестве в разработке оборудо- 
вания и технологий, поддерживающих 
услуги одно- и двустороннего пейджин- 
га для устройств РБА (РБА - персо- 
нальный электронный секретарь) с опе- 
рационной системой М/пао\з СЕ. Ком- 
пании планируют совместно разработать 
программное обеспечение, позволяю- 
щее этим устройствам принимать и пе- 
редавать данные с использованием стан- 
дарта КеНЕХ в двусторонних сетях пей- 
ДЖИНГОВОЙ СВЯЗИ. 

Одним из таких универсальных уст- 
ройств является Мо!ого!а Раде\\МИег 
2000 (рис.3), который совмещает функ- 
ции двустороннего пейджера и персо- 
нального электронного секретаря РОА. 
Раде\М тег 2000 способен осуществлять 
обмен сообщениями с односторонними 
и двусторонними пейджерами, факс-ап- 
паратами и электронной почтой сети 
|уегпе!, а также имеет адресную книгу 
и приложения по управлению сообщени- 
ями. 

Устройство работает с использовани- 
ем протокола КеНЕХ под управлением 
операционной системы ЕЕХ. Эта опера- 
ционная система имеет клиент-сервер- 
ную архитектуру со встроенной под- 
держкой языка сценариев, что упроща- 
ет разработку приложений. 

Мотго[а Раде\\М тег 2000 имеет дис- 
плей с высоким разрешением (240х160 
точек), отображающий четыре оттенка 
серого. В текстовом режиме на экран вы- 
водится до 16 строк по 30 символов в 
каждой строке. Для чтения сообщений в 
темноте предусмотрена люминесцент- 
ная подсветка экрана. 

Составление сообщений, управление 


устройством и ввод данных осуществля- 
ются с помощью встроенной миниатюр- 
ной клавиатуры О\\УЕКТУ, дополненной 
некоторыми специальными клавишами. 

Устройство имеет 256 кбайт памяти 
для хранения полученных сообщений и 
приложений. Память можно увеличить 
до 1,25 Мбайт при установке внешней 
карты Назй-памяти. 

Мощность передатчика Раде\\тИег 
2000 довольно велика, 1 Вт, что позво- 
ляет передавать сообщения со скоро- 
стью 9600 бит/с. Приемник устройства 
способен принимать сообщения со ско- 
ростью до 6400 бит/с. 

Мотго!а Раде\МгИег 2000 включает 
удобные приложения по управлению со- 
общениями (чтение, создание, отправка, 
переадресация сообщений, классифи- 
кация принимаемых сообщений по адре- 
сам отправителей, теме или содержа- 
нию}, адресную книгу, пакет Усйет! для 
работы с электронной почтой, а также 
широкие возможности индивидуальной 
настройки. Также возможна установка 
дополнительных приложений. 

В качестве источника питания в пейд- 
жере применяется никель-металлогид- 
ридная аккумуляторная батарея, которая 
позволяет работать без подзарядки око- 
ло недели и полностью заряжается в те- 
чение 1 ч. Пиктограмма на дисплее пей- 
джера в виде четырехуровневого гра- 
фического индикатора сообщает о сте- 
пени зарядки аккумуляторных батарей. 

Раде\\Мтйег 2000 также имеет инфро- 
красный порт, что позволяет осуществ- 
лять связь с настольным компьютером 
для синхронизации и резервного копиро- 
вания данных адресной книги, установ- 
КИ НОВЫХ приложений И Т.П. 

Несомненно, двусторонний пейджинг 
придется по душе многим пользователям. 
Однако не нужно думать, что эта техно- 
логия способна заменить другие бес- 
проводные технологии передачи и при- 
ема данных, так как она нацелена, в 
первую очередь, на передачу небольших 
по объему данных. Поэтому успех среди 
пользователей эта технология будет 
иметь лишь в том случае, если она ос- 
танется такой же доступной, как и обыч- 
ный пейджинг. И лишь тогда двусторон- 
ний пейджер станет еще одним привыч- 
ным и необходимым помощником совре- 
менного человека. 


пииерВОТЕК 3200 5 


а 
(Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) " 
|: 
|... 
РВОТЕК 3200 - устройство для тестиро- диапазонах, имеет интерфейс для работы с > 
вания, установки и обслуживания абонентско- персональным компьютером. В комплект Рго- 
го оборудования систем радиосвязи, пейд- Чек 3200 входит специальное программное 
жинговой связи, кабельного телевидения и обеспечение для персонального компьюте- 
спутниковой связи. ра, работающее в среде \У/таомз 95. 
Анализатор электромагнитного поля Рго- В Украине впервые появились высококаче- 
1ек 3200 предназначен для определения па- ственные измерительные приборы подобного 
раметров любых передающих антенн в любых назначения. 
Основные тенические возможности и характеристики 
* Диапазон частот 0,1 — 2060 МГц. 
* Измерение узкополосных ЕМ (М№-ЕМ], широкополосных ЕМ (\\-ЕМ), АМ 
и однополосных (558) модулированных сигналов. 
* Наличие системы ФАПЧ. 
* Отображение уровня сигнала на 160 частотных каналах одновременно. 
* Размер жидкокристаллического дисплея 192 х 192 пикселя. 
* Подсветка дисплея. 
* Встроенный частотомер. 
* Управление всеми функциями с помощью экранных меню. 
* Поддержка интерфейса К5 232С и принтера. 
* Встроенный динамик. 
Режим анализа спектра Режим измерения параметров сигнала 
Диапазон частот, МГц... ... 0,1 - 2060 МЕМ 
о ое ооо быв о он а ео 25 х 105 
а, Ем МЕМ, "АМ, <5В а от —10 до 40 дБмкВ 
[ШО ЗЕНА ЧСКЕИОЯР боров свосвоньавьвое От 5 кц (от 1 до 2060 МГЦ] 
Память для каналов .... 10 блоковх 160 кан. (1600 кан.) Разрешение + 0,5 дЬмкВ 
Память для данных......... 10 блоков х 160 кан. (1600) О нк + З дБ 
Устанавливаемая память.. 10 блоков х 3 режима сканир. Ширина полосы... лье, 12,5 кГц (-6 дБ) 
“МЛ ЬН ОЕ бозозосовозовоное 0 — 6 дБмкВ ЕМЕ 
(при отношении сигнал/шум 12 дБ на М-ЕМ, 10 дБ на \М-ЕМ) МИЕМ/АМ/$$В 
(Скорость сканирования ...... до 12,5 каналов в секунду 
а мощностью 120 мВт, сопротивлением 8 Ом О О ное и в от 0 до 50 дБмкВ 
Частотомер (от 10 до 2060 МГ) 
Диапазон частот, МГц. ьь.. 9 - 2060 ТО ео о оо + 0,5 дБмкВ 
оо НЫ 1] кГц Се и + ЗдБ 
о оао оао Зоо Зе вон ыя 5х 105 Ширина полосы 
и. Е м М ее м 180 кГц (-6 дБ) 
= ана ава 150 мВ К е 
М 5 мВ ВМ о разр по р нон 2,4 кГц (-6 дБ) 
О 500 мВ КМ 
Количество ячеек памяти .............. до 10 каналов - 
Огромное количество информации 
в области телекоммуникаций! 
Если Вы хотите решить какая система связи 
Меню или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 9 
нашей информационной базой. 
Графическая сетка на 5,10,20,40,80,160 каналов ии и 
Поддержка одноканальной графической сетки ое рева связ 
Отображение анализа спектра от производителеи. 
Отображение частотомера Многолетние контакты с ведущими 
г о производителями мира. Сертификация, 
Доступные режимы........ одноканальный; нормальный; я пода 
свободный; свободный одноканальный в нашем сервис-центре. 
Функция шумоподавления..... степень шумоподавления #5 Предоставление услуг 
тображается на графической — . | 
сетке экрана в цифровом виде. мобильной связи. 
Отвечаем на любые вопросы по телефону: 63 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


К 


ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, 
г. Киев-110, а/я 807, изд-во “Радоаматор”. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем 


Ваших заказов. Тел. для справок (044] 271-41-71; 276-11-26. 


Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1,2,3,4,5. 120с.. 
Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2, 3. 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.1, 2. 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8-ООО "ГЕТМАН", 122. 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М:Наука Тех, 1997-126с. 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ-М.Наука Тех, 1998.-213 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.Ри 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К:СЭА, 160е. .. 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров.  ескин А-М. К, 170 
Источники питания зарубежных телевизоров. Лукин Н-М:Наука Тех, 1997120. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В-М.Солон, 1998-1365. 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н.-М:Ноука Тех, 1997126. 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М:Солон, 1997.-207с.. 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.-Додека, 1997.-297с. 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер-М.Додэка, 1998.-290с. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М-Додека, 297с.. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр-М.:Додека, 1997--288с. 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М.:Додека, З04с. 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОЗ. ‚ 270с. 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М. Наука и техника, 1999.21 6с. 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 240..... 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-212с. 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11.Лаврус В.- 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н-РиС, 7 
Ремонт импортных телевизоров (вып./). Родин А-М-Солон, 2405. 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М-Солон, 2405. 
Ремонт мониторов (вып.12). Родин А-М.:Солон, 1997-280с.... 
(Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко.-3:Розбудова, 160с 
(Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВВМ зарфирм. 102............. 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Пономаренко АА-М:Солон, 1997.-180 
Телевизоры зарубежных фирм. Пескин АЕ-М.Солон, 1998.-207 


Уроки телемастера. Виногродов В.-С-П.: Корона, 1999.-414с 9.00 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП.-М.КУбК, 1997.-318с.. 200 
Все отеч. микроскемы (аналоги и производители). Каталог-М.Додека, 1997.-192с 980 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г. 1.112, по о 19.00 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Справ, 592С.... 4.00 
Элементы схем бытовой радиооппар.конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ.  Мрис, 272 .9.80 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142), Справочник-М.КУК, 1996.-360с 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.143-174), Справочник-М.КУК, 1996.-360с 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.175-505, Справочник-М.КУК, 1997-4206 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.507-543), Справочник-М.КУК, 1997.-420с 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564), Справочник-М.КУбК, 1997.-607с 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.565-599, Справочник-М.РС, 1998.-540с.. 800 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.700-1043), Справочник-М.РС, 1998.-540с. 800 
Интегр. микроскемы. Перспективные изделия. Вып 1-М:Додека, 96... .5.00 
Интегр. микроскемы. Перспективные изделия. Вып 2-М.Додека, 1996.96... .5.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М.Додека, 1997-96; .5.00 
Цифровые интегр.микроскемы; М. рис, 240..... 9.80 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М-ДОДЕКА, 288с. 480 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник-М:Физмотлит, 240. .8.00 
Операционные усилители. Справочник. Турута А-М.Патриот, 232 200 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Справочник-М:РС, 1998.-510с 800 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998-96с. .8.90 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник- М.Р /библиот, 250. 280 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А-М:РС, 1998.-320с... .9.80 
(Справочник: Родиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-_К. одиооматор, 1998 г.736 700 
Зарубтранзисторы и их анологи., Справочник т.1., М.Радиософт,1998 г.с.. 3.20 
Зарубтранзисторы и их аналоги. Справочник 2, МРадиософт, 1998 стр 4.80 
Транзисторы бипол. СВЧ среди больмощности их заруб. анолог. Спров-М: 9.00 
Транзисторы. Справочник. Вып.1,2,3,4,5,6,7,8. Турута А-М:Патриот, 192, 2.80 
Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С-М.РиС/120с.. .7.00 
Цвет. и кодовая маркировка родисэлектр. компонентов. Нестеренко-З.Розбуд, 1997-110с. 300 
Атлас аудиокассет от АСЕА до АЗНМ.. Сухов Н.К: СЭА, 256... т 4.00 
"Практическая энциклопедия по технике аудио- и видеозаписи" " ЮАВасилевский, ‚208 6.00 
Ремонт импортных автомагнитол. А.В.Ковтунов, 172... 4.00 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авроменко Ю.Ф, 1999 т г. 128. + скемы .. 4.00 
(Си-Би связь, Дозиметрия. ИК техника. Электронные приборы. Виноградов Ю. Ср-ва связи: ДМК 700 
Аоныприставкилмикро- АТС. Средство безопасности. -М.Аким,, 1997-1255. 480 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин ВЯ. 1998 г., 160. 480 
Микросеемы для телефонии. Вып.1. Справочник-МДодека, 256с. 480 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Виноградов Ю. -М: 9.00 
Выбери антенну сам. Нестеренко И.И-Зап.Розбудова, 1998.-255с 9.60 
(Спутниковое ТВ в вашем доме/Спров. пользователь. Левченко ВН-С-П:Полигон, 1997.-270с. 980 
(Спутниковое ТВ вещаниеПриемные устройства. Момаев. М. рис, стр .80 
Телевизионные антенны. Синдеев ЮГ. -М: Феникс, 1998.-19%..... 9.00 
Многофункциональные зеркальные антенны. Гостев В.И-К.Радоомотор, 1999 г., 320. .00 
(Справ. по устройству и ремонту ТА зарубеж. и отечеств. производства. -М.: Антелком, 1999.-208с. .00 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк СЛ-К:Наука и техника, 1998--184с. .80 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ-К:Ноука и техника, 1999.-256с 880 
«Шпионские штучки» и устройства для защиты объектов и информации. С-П. 265 с..... 480 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. Андрианов ВИ-С-П:Полигон.1997.-270с. 9.00 
Электроника и шпионские страсти-З. Рудометов ЕА-С-П.:Пергомент, 1998.-252 480 
Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов ВИ.-СлБ.Лонь, 1997-30. .80 
Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999-35... .00 
Выбор, сборка, апгрейд качественного компьютера. Кравский Ю,  Рошендик М-МРадио и связь 1999-2725. 


Устройства охраны и сигнализации. И.Н. Сидоров-М.Лениздат, 320с. 
Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 стр 
ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510........ 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


 Войапа С++ для "чайников". Хоймен М-К.Диолектик, 410с.. 
} Сота! Огом 5.0 одним взглядом. Пономаренко-К:: ВНУ, 144 
{ Бхсе! 7.0 для \Ипомуз 95 в бюро. Пробиток АК: ВНУ, 2565. 
: БксеГ 7.0 для \Мпаомз 95. Секреты и советы. Тим Тофель-М.Бином, 1997--204 
метле! УИпдомз 95. Питер Кент-МЖомпьтер, 367С..... 
} Магозой ОЁсе для УИпаоме 95. Р.Винтер-СЛ. ВНУ,1997 г, 1034с. 
{ Мотозой Р/уз для У/пдо\з 95 Без проблем. Д. Хонникат-М.Бином, 2906. 
{ Мебсаре помостог-ваш путь в |мете!. К. Моксимов-К:ВНУ, 1997450... 
: РадеМокег 5 Гог \\Ипомв для "чайников". Мак-Клелланд-К-Диолектик, 336с. 
{ Мвиа С++ для мультимедиа. П.Эйткин-К-Диолектик, 385с. 
ММпдом8 95 в подлиннике. Персон Р.-С-ПБ.: ВНУ, 1997735. 
М/пдоме 95. Справочник. Иозеф Штайнер-М:Бином, 
{ М/ога 7 для УИпаоме 95. Справочник. Руди Кос-М.Бином, 1997-590с 
: Изучи сам РадеМакег для УМпфо\в. Броун Д-М-к: Попури, 479. 
{ Оптимизация \Мпаоме 95. Уст Аллен Л-М:ДиаСофт, 3525... 
: Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К: Е 1997. 
} Практический курс Адобе Астоа! 3.0-М.КУБК, 1997-420<-+С0 
} Практический курс АдоБе Пизташог 7.0-М.КУбК, 1997.--420с-+С 
} Практический курс Адобе РадеМоКег 6.5.-М.КУСК, 1997.-420с.-+ 
} Практический курс Адобе Рроюзпор 4.0.-М.КУбК, 1998.-280с+Ср. 
 Адобе.Вопросы и ответы-М ЖУБК, 1998--704 с+СО... 
} ОуаХРгез; 4.Полностью-М; 
} Программирование в \У\ЕВ для профессионалов. Джамса 
{: Программирование в среде ОерН: 2.0. Сурков К-Мн.Попурри, 1997-639%_. 
{ Ресурсы Метозой \Мпдомз МТ Зегмег 4.0. Книга 1 -СПб.ВНУ, 1997-71 6с. 
: Самоучитель управления компьютером. Жаров А-М:Микроарт, 116с. 
} Секреты ПК. Холидей К-К`Диалектика, 416с 
{: Форматы данных. Борн.-КВНУ, 672... 

} Эффективная работа с Соге! 


Радиософт ‚1998 г.712 с. 


Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис 


«КВ-Календарь»-К.Радюоматор..... 
«Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот К 
«Радиокомпоненты» журнал №1,/98, №1/99.... 
«Электронные компоненты» журнал №23-45.6/97. 
«СНР МЕ» журнал №6-7,8-9/96, №3,.4,5-6,7-8/97 
"Телеспутник" журнал 5/99. 
"Радио Телевизия Електроника" журнал 


1997-590с. 


Отом 6.0 для ММпдомз 95. Мэтьюз М-СЛ: Питер, 730с. 
} Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СЛ: Питер, 1997.-700с. 
Е Си С++ Справочник. Дерк Луис-М.Бином, 1997-590%........ 
: се! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг; ВНУ, 1997.-464.. 
2: Ыксе[ 7.0 для АМ паом 95.. Колесников. К.: ВНУ, 480... 
петле для "чайников". 4-е издание. Левин Джон К Диолекика, 1997-3520. 
метле! Ехрбгег 4 для \Мпаоме для "чайников". Лоу Дуг -Диалектика, 1998. 
\МИпаом 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди-К Диалектика, 1997.-320с. 
}Мипдоме 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди-К-Диалектика, 1997-2724 
пользование Мигозой \\/ога 97. Специздание. Камарда Билл-К.Диалектика, 1998.-800 
Питер-КДиалектика, 1997.-272<.. 
Модемы для "чайников". 3-е издание. Ратбон Тина-К-Диалектика, 1997.-384с. .. 


Мн:Попурри, 


С. 


Вниманию читателей и распространителей журнала “Радоаматор"! 


К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Частные распространители получают жур- 
налы 1999 г. по льготной цене: 1...20 экз. по 
4 грн., 21...50 экз. по 3,8 грн., свыше 50 экз. 
по 3,6 грн. Журналы 1993-96 гг. — по 1 грн, 
1997-98 г.г. — по 3 грн.00 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. (044) 
271-41-71, 276-11-26 или по адресу ре- 
дакции: Украина, 252110, Киев-110, а/я 
807. Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укро- 
ине составляет: 1993-1996 гг.-3 грн., 
1997-1998 г.г. — 5 грн., 1999 г.—6 грн. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 июля 
1999 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 

В редакции на 01.06.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 
ю 8-10,11-12 за 1993 г. 
 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
‚3,4 10,11,12 за 1995 г. 
23.4.5,6,712 за 1996 г. 

‚12 за 1997 г. 
,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11-12 за 1998 г. 


2 
1 
4, 
1 


оююю 


№ 2,3,4,5,6 за 1999 г. 

Для подписчиков через отделения связи по 
каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» 
наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы давать не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
ДП “Издательство”Радюаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
«Радиорынок», торговое место 364, 52. 
3. Львов, ПП «Компания Регион», 

т/ф (0322) 74-00-61. 

4. Молдова. г. Кишинев-1, 

до востребования, Виктор Богач, 

т. (0422) 27-74-70. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО "Ноу-Хау” 

7. Севастополь, ул. Володарского, 19, 
“Союзпечать’, т. 54-37-07 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т.0462 95-48-53 

10. Тернополь, Иваськив Богдан Павлович, 
т.0352 25-30-28 


